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      4332552 ش ش:

تعالي سمٍاب

                                                          
 

َاي اجرايي، مُىذسان مشاير ي پيماوكاران بخشىامٍ بٍ دستگاٌ
شماره:                        97/162664

06/04/1337 تاريخ:

قىًات ي َا چاٌ يکم(ميحر) محذيدٌ هييتع دستًرالعملمًضًع: 

 َاي بروامٍ دائمي احكام قاوًن( 34) مادٌ مًضًع کشًر يكپارچٍ اجرايي ي فىي وظام چارچًب در

 َاي طرح اجرايي استاوذاردَاي وامٍ آييه( 7) ي( 6) مًاد ي بًدجٍ ي بروامٍ قاوًن( 23) مادٌ ي کشًر تًسعٍ

اجرايي، با عىًان امًر وظام فىي ي 747، بٍ پيًست ضابطٍ شمارٌ 1352 سال مصًب - اويعمر

شًد.  ابلاغ مي گروه سوماز وًع «  قنوات و ها چاه یکم(میحر) محدوده نییتع دستورالعمل »

السامي است. 1337/   07/   01رعايت مفاد ايه ضابطٍ درصًرت وذاشته ضًابط بُتر، از تاريخ 

کىىذٌ وظرات ي پيشىُادَاي اصلاحي در مًرد مفاد ايه  امًر وظام فىي ي اجرايي ايه سازمان دريافت

  ضابطٍ بًدٌ ي اصلاحات لازم را اعلام خًاَذ کرد.

برنامه و بودجه کشورسازمان 
رياست جمهوري 

رييس سازمان
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  اصلاح مدارك فنی 
  
  

  خواننده گرامی:
و تولیدي سازمان برنامه و بودجه کشور،  امور زیربنایی، فنیمعاونت  امور نظام فنی اجرایی، مشاورین و پیمانکاران     

ي مهندسی کشـور   کرده و آن را براي استفاده به جامعه ضابطهبا استفاده از نظر کارشناسان برجسته مبادرت به تهیه این 

ت هاي مفهومی، فنی، ابهام، ایهام و اشـکالا  عرضه نموده است. با وجود تلاش فراوان، این اثر مصون از ایرادهایی نظیر غلط

  موضوعی نیست.

ي گرامی صمیمانه تقاضا دارد در صورت مشـاهده هـر گونـه ایـراد و اشـکال فنـی، مراتـب را         رو، از شما خوانندهاز این

  بصورت زیر گزارش فرمایید:

 sama.nezamfanni.irنام فرمایید:  در سامانه مدیریت دانش اسناد فنی و اجرایی (سما) ثبت - 1

 پس از ورود به سامانه سما و براي تماس احتمالی، نشانی خود را در بخش پروفایل کاربري تکمیل فرمایید. -2

 مراجعه فرمایید. ضابطهبه بخش نظرخواهی این  - 3

  شماره بند و صفحه موضوع مورد نظر را مشخص کنید. -4
 ایراد مورد نظر را بصورت خلاصه بیان دارید. - 5

 صورت امکان متن اصلاح شده را براي جایگزینی ارسال کنید.در  - 6

 کارشناسان این امور نظرهاي دریافتی را به دقت مطالعه نموده و اقدام مقتضی را معمول خواهند داشت.

  شود. پیشاپیش از همکاري و دقت نظر جنابعالی قدردانی می

  

  

  

  
  
  

  
  

  33271مرکـز تلفـن    –شـاه   ی علـی تهـران، میـدان بهارسـتان، خیابـان صـف     نشانی بـراي مکاتبـه:   

 مانکارانیو پ نیامور نظام فنی اجرایی، مشاورسازمان برنامه و بودجه کشور، 
Email: nezamfanni @mporg.ir                                                  web: nezamfanni.ir 
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  سمه تعالي اب

  پيشگفتار  
به اين . كنند عمل مي مرتبط ظروف قانون اساس  بر فشار  تحت و  آزاد هاي  سفره از اعم زيرزميني آب هاي سفره تمامي

 سـفره  يـك  روي در اگر ديگر عبارت به  شود ( آبي برداشته اژ پمپ يا ثقل نيروي براثر  سفره از اين اي نقطه  از اگر كه مفهوم 

 تـا  سطح آب  نگردد، كاهش  تغذيه  سفره  شود)، چنانچه  حفر جديدي كند، چاه مي تغذيه را اي و يا چشمه قنات يا چاه كه

 بـرداري،  در حـال بهـره   قنـات  يـا  چـاه  هر رو براي از اين. بود خواهد محسوس سفره سطح تمامي بر روي خاصي محدوده

ترين مسايل در  هاي آب وقنوات) يكي از مهم توجه به فاصله بين منابع آب زيرزميني (چاه  .شود مي گرفته نظر در حريمي

باشد. متاسفانه در سه دهه اخير، حفر تعداد زيادي چاه مجاز و غيرمجاز باعث كاهش سـطح آب   حفاظت از اين منابع مي

هـاي متعـددي را در تـامين آب بـراي      ين موضوع چـالش ها در سطح كشور شده است و ا زيرزميني در بسياري از آبخوان

بـرداري از منـابع آب    بايست ميزان بهره مصارف مختلف حتي آب شرب ايجاد نموده است. به منظور بهبود اين شرايط مي

  هاي آب و قنوات، كنترل نماييم. زيرزميني را با در نظر گرفتن فاصله مناسب بين چاه

كر، امور آب وزارت نيرو در قالب طـرح تهيـه ضـوابط و معيارهـاي فنـي صـنعت آب       الذ با توجه به اهميت مبحث فوق

 نيامور نظام فني اجرايي، مشـاور را با هماهنگي » و قنوات ها چاهدستورالعمل تعيين محدوده (حريم) كمي «كشور، تهيه 

سازمان برنامه و بودجه كشور در دستور كار قرار داد و پس از تهيه، آن را براي تاييد و ابلاغ به عوامل ذينفع  مانكارانيو پ

مـاده  ، موضوع كپارچهينظام فني اجرايي  براساسنظام فني و اجرايي كشور به اين معاونت ارسال نمود كه پس از بررسي، 

نامه استانداردهاي اجرايـي مصـوب    قانون برنامه و بودجه و آيين 23ده ما ،توسعه كشور يها برنامه يقانون احكام دائم 34

  هيات محترم وزيران تصويب و ابلاغ گرديد.

عليرغم تلاش، دقت و وقت زيادي كه براي تهيه اين مجموعه صرف گرديد، اين مجموعـه مصـون از وجـود اشـكال و     

شود مـوارد   از كارشناسان محترم درخواست مي ضابطهين ابهام در مطالب آن نيست. لذا در راستاي تكميل و پربار شدن ا

كشـور ارسـال كننـد. كارشناسـان      دجـه سـازمان برنامـه و بو   امور نظام فني اجرايي، مشاورين و پيمانكاراناصلاحي را به 

بـا همفكـري نماينـدگان     ،ضـابطه دريافت شده را بررسي كرده و در صورت نياز به اصـلاح در مـتن    يسازمان پيشنهادها

امعه فني كشور و كارشناسان مجرب اين حوزه، نسبت به تهيه متن اصلاحي، اقدام و از طريق پايگاه اطلاع رساني نظام ج

برداري عموم، اعلام خواهند كرد. به همين منظور و براي تسـهيل در پيـدا كـردن آخـرين      فني و اجرايي كشور براي بهره

است كـه در صـورت هرگونـه تغييـر در      ين مطالب آن صفحه درج شدهضوابط ابلاغي معتبر، در بالاي صفحات، تاريخ تدو

صفحات داراي تـاريخ جديـدتر معتبـر     مطالبمطالب هر يك از صفحات، تاريخ آن نيز اصلاح خواهد شد. از اينرو همواره 

  خواهد بود.
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 ب 

، مشـاورين و  ها و جديت ريـيس امـور نظـام فنـي اجرايـي      از تلاش يديمعاونت فني، امور زيربنايي و تولبدين وسيله 

امور و نماينده مجـري محتـرم طـرح تهيـه     اين و كارشناسان محترم  فر دكتر سيدجواد قانعكشور جناب آقاي  پيمانكاران

هيه و ضوابط و معيارهاي فني صنعت آب كشور وزارت نيرو، جناب آقاي مهندس تقي عبادي و متخصصان همكار در امر ت

 نمايد. ، تشكر و قدرداني ميضابطهنهايي نمودن اين 

  

  حميدرضا عدل  
 يديمعاون فني، امور زيربنايي و تول  

  1397 بهار   
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 ]747 شماره ضابطه[ »و قنوات ها چاهدستورالعمل تعیین محدوده (حریم)کمی « تهیه و کنترل

  شرکت مهندسین مشاور کاوآب مجري:

  شناسی لیسانس زمین  شرکت مهندسین مشاور کاوآب دوست فریبرز حرفه :مشاور پروژه

  :کننده تهیهاعضاي گروه 
  آب –لیسانس عمران   شرکت مهندسین مشاور کاوآب گردي سامانی مهرداد چهل
  شناسی لیسانس زمین  شرکت مهندسین مشاور کاوآب  دوست فریبرز حرفه

  شناسی لیسانس زمین فوق  شرکت مهندسین مشاور کاوآب  نویس ندا خوش
  لیسانس هیدرولوژي فوق  کارشناس آزاد  مسعود رجایی

  شناسی فوق لیسانس آب  شرکت مدیریت منابع آب ایران  کوهستان نجفیحمیدرضا 

  گروه نظارت:اعضاي 
 شناسی لیسانس زمین  کارشناس آزاد  فضلعلی جعفریان

طرح تهیه ضـوابط و معیارهـاي فنـی صـنعت آب       فاطمه قبادي حمزه خانی
  وزارت نیرو -کشور

  آب -دکتراي عمران

  لیسانس آب زیرزمینی فوق  ایرانشرکت مدیریت منابع آب   هاشم کاظمی
  :)تهیه ضوابط و معیارهاي فنی صنعت آب کشورمدیریت منابع آب طرح کمیته تخصصی (اعضاي گروه تایید کننده 

 دکتراي منابع آب  دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات تهران بهرام ثقفیان

 شناسی لیسانس زمین  کارشناس آزاد  فضلعلی جعفریان

 لیسانس مهندسی هیدرولوژي فوق  سد شرکت مهندسین مشاور بهان  عباسقلی جهانی

  دکتراي علوم و مهندسی آبیاري  خمینی المللی امام دانشگاه بین  کارآراسته پیمان دانش
  هاي زیرزمینی آبلیسانس  فوق  شرکت مدیریت منابع آب ایران  حسن نقوي

معیارهـاي فنـی صـنعت آب    طرح تهیه ضـوابط و    فاطمه قبادي حمزه خانی
  وزارت نیرو -کشور

  آب -دکتراي عمران

 :)کشور برنامه و بودجهسازمان (اعضاي گروه هدایت و راهبري 
  امور نظام فنی اجرایی، مشاورین و پیمانکارانمعاون  علیرضا توتونچی

  امور نظام فنی اجرایی، مشاورین و پیمانکارانرییس گروه  رمضانعلی فرزانه آقا
  امور نظام فنی اجرایی، مشاورین و پیمانکاران کارشناس سید وحیدالدین رضوانی
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  1  28/03/97  مقدمه

 

  مقدمه

  مقدمه

تبع آن افزایش تقاضا در بخش آب کشور موجب شد که نیازهاي آبی جامعه ما کـه قـبلا از    و به روزافزون جمعیترشد 
کـه براسـاس آخـرین     طـوري  گردید به سمت حفر چاه سـوق داده شـود، بـه    ها و قنوات تامین می ها، رودخانه طریق چشمه

رشته قنـات و همچنـین آب موجـود     39531، تعداد دهنه چشمه 159454) با وجود تعداد 89-90آماربرداري (سال آبی 
 5/70حلقه چاه باشیم که تخلیه سالانه ایـن منـابع معـادل     688840آور  ها و دریاچه سدها، شاهد آمار سرسام در رودخانه

باشد. بدیهی است این موضوع و روند افزایش حفر چاه مسوولین آب کشور را نگران تـامین نیازهـاي    میلیارد مترمکعب می
هـاي   ي آب با توجـه بـه خشکسـالی   ها چاهویژه صاحبان  برداران منابع آب زیرزمینی به آبی آینده کرده باشد. از طرفی بهره

ي جدید توسـط متقاضـیان مـورد هجمـه     ها چاهدر اثر حفر  ها آناخیر، همواره نگرانند که مبادا حریم منابع آب متعلق به 
بـرداري   حریم منابع آب اعم از چاه، چشـمه و قنـات از همـان ابتـداي بهـره      قرار گرفته و رعایت نشود. هر چند که رعایت

کـه   تـر شـود تـا جـایی     تر و کم مطرح بوده اما این نگرانی وجود دارد که حریم این منابع بنا به دلایل مذکور روز به روز کم
  برداري از این منابع بر روي یکدیگر، قابل جبران نباشد. اثرات سوء بهره
ي تجربـی اسـتفاده   هـا  فرمولتعیین حریم منابع آب زیرزمینی توسط کارشناسان آب وزارت نیرو عمدتا از  تا کنون در

کـارگیري   بـا بـه   و هاي محاسـباتی کـامپیوتري   از طریق مدل براي محاسبهشده و همواره جاي خالی یک دستورالعمل  می
  شده است. ینی احساس میهاي زیرزم ي تجربی و معادلات هیدرولیکی حاکم بر جریان آبها فرمول

هـاي محاسـباتی کـامپیوتري ارائـه      ي تجربی و معادلات هیـدرولیکی، مـدل  ها فرمولاز  با استفاده در این دستورالعمل
سـابقه و  علاوه بر آن بـه   خواهد شد که باعث افزایش سرعت و دقت در تعیین حریم کمی منابع آب زیرزمینی خواهد شد.

  .شود اشاره می یو فن یحقوق يها از دیدگاه میحرمربوط به  فیراتعو موضوع،  خچهیتار

  هدف -

جامع با استفاده از استانداردهاي داخلی و خارجی و تجارب کارشناسی  رهنموديارائه  هدف از تهیه این دستورالعمل،
  باشد. در زمینه تعیین حریم کمی منابع آب زیرزمینی (چاه و قنات) می

 دامنه کاربرد -

هـاي   هاي مرتبط با آب زیرزمینـی اعـم از بخـش دولتـی (کلیـه شـرکت       گستره کاربرد این دستورالعمل، حوزه فعالیت
هـاي ذیـربط) و بخـش خصوصـی      هـاي آب و فاضـلاب و دیگـر ارگـان     اي، سازمان آب و برق خوزستان، شـرکت  منطقه آب

  شود. (اشخاص حقیقی و حقوقی) را شامل می
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  5  28/03/97  تعاریف -  اول فصل

 

اول فص   تعاریف -ل 

 :مراجعه شود. دستورالعمل 2پیوست شده در به لحاظ گستردگی تعریف حریم، به مطالب ارائه  حریم  
 گویند یا بـه عبـارتی هـدایت     توانایی آبخوان در عبور دادن آب را هدایت هیدرولیکی می :1هدایت هیدرولیکی

گرادیان هیدرولیکی واحد هیدرولیکی عبارت از سرعت ظاهري حرکت آب زیرزمینی در محیط متخلخل تحت 

(طول بـر واحـد زمـان) اسـت و بـا       1LTصورت باشد و معادله ابعادي (دیمانسیون) آن نیز مانند سرعت به می
شود. مقدار هدایت هیدرولیکی به میزان تخلخل موثر (فضـاهاي خـالی    نمایش داده می» K«علامت اختصاري 

هاي تشکیل دهنده محـیط متخلخـل و خصوصـیات سـیال نظیـر چگـالی و        اندازه دانهبه هم مرتبط)، شکل و 
  ه بستگی دارد.تویسکوزی

 قابلیت انتقال عبارت است از مقدار آبی که از کل ضـخامت آبخـوان تحـت شـیب هیـدرولیکی       :2قابلیت انتقال
شود. قابلیت انتقـال   اده مینمایش د» T« کند و با علامت اختصاري  طور افقی حرکت می واحد در واحد زمان به

T.آید دست می به )b(در ضخامت آبخوان  )K(ضرب هدایت هیدرولیکی  از حاصل K.b که معادله ابعادي آن
2 1L T باشد. می  

 شود که در اثر پایین یـا بـالا رفـتن سـطح ایسـتابی و یـا        ضریب ذخیره به حجم آبی گفته می :3ضریب ذخیره
سطح پیزومتري به اندازه یک واحد از هر واحد سطح آبخوان خارج شده و یـا بـه ذخیـره آن افـزوده شـود. بـا       

  گردد. وده و برحسب درصد بیان میبدون بعد ( دیمانسیون) ب ،شود نشان داده می cSعلامت اختصاري
ي تحـت فشـار نسـبت بـه     هـا  آبخـوان در آبخوان آزاد ضریب ذخیره همان آبدهی ویـژه اسـت و میـزان آن در    

  تر است. ي آزاد خیلی کمها آبخوان
 کاهش سطح ایستابی و یا پیزومتري در اطراف چـاه در حـال پمپـاژ، حجمـی مخروطـی شـکل       : 4مخروط افت

شود، بـه   راس این مخروط در چاه و قاعده آن در سطح ایستابی یا پیزومتري اولیه واقع میآورد که  وجود می به
  گویند. این حجم مخروطی شکل در هنگام پمپاژ از چاه، مخروط افت می

  گویند.  یا حریم چاه می تاثیرشعاع مخروط افت در چاه را شعاع  :5تاثیرشعاع  
 :نامند. ترین میله قنات است را مادر چاه می اولین چاه قنات در سراب که عمیق مادر چاه  
 بخشی از کوره قنات است که در تماس مستقیم با سـطح آب زیرزمینـی اسـت کـه از محـل       کار: آبگون یا تره

یابـد. ایـن قسـمت از کـوره قنـات از آبخـوان تغذیـه         خشکه کار قنات شروع شده و تا مادر چاه قنات ادامه می
باشد. طول و تراوایی بخش مذکور و همچنین عمق آن نسبت به سطح  ات میاش تامین آب قن کند و وظیفه می

آیـد. طـول آبگـون ثابـت نبـوده و تـابع نوسـانات سـطح          ایستابی از عوامل مهم در آبدهی قنات به حساب مـی 

                                                   
1- Hydraulic Conductivity 
2- Transmissibility 
3- Storage Coefficient  
4- Depression Cone 
5- Effective Radious 
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اي این بخش در افزایش آبدهی قنات نقش مهمی دارد. ایـن بخـش از قنـات بـه      زیرزمینی است. لایروبی دوره
  یا آبگیر نیز موسوم است.آبگان و 

 :کـار تـا مظهـر قنـات را خشـکه کـار یـا خشـکون یـا           مجراي حد فاصل تره خشکه کار یا خشکون یا خشکان
اي  گویند. وظیفه این مجرا هدایت و انتقال آب به مظهر قنات است و در آبگیري قنات نقش عمـده  خشکان می

تـر اتفـاق    اتـلاف و نفـوذ آب قنـات در آن کـم     ،تر باشـد  را به عهده ندارد. هر چه تراوایی این بخش از کوره کم
کنند تـا اتـلاف آب در طـول     افتد. به همین دلیل اکثرا کف آن را به طرق مختلف کم تراوا و حتی ناتراوا می می

  آن به حداقل برسد.
کـه  طول خشکه کار قنات ثابت نیست و تابع عواملی مانند نوسان سطح ایسـتابی اسـت. متاسـفانه بـا رونـدي      

  یابد. ي کشور دارد، طول این بخش در اکثر قنوات روز به روز افزایش میها آبخوانسطح ایستابی در اکثر 
 - شرایطی است که با ادامه پمپاژ در چاه و با آبدهی ثابت، افت سطح آب زیرزمینـی در چـاه    :1شرایط ماندگار

ثابت بماند و به عبارتی با گذشت زمان، تغییري در سطح آب زیرزمینی ایجاد نشود. یعنی میزان آب ورودي به 
ولی با گذشت زمـان   افتد میچاه با میزان آب خروجی از آن برابر است. این نوع جریان در عمل به ندرت اتفاق 

شود و در این حالـت جریـان آب در اطـراف     و طولانی شدن پمپاژ میزان افت در سطح آب زیرزمینی ناچیز می
  چاه ممکن است به شرایط ماندگار نزدیک شود.

 شرایط غیرماندگار حالتی است که میزان آب ورودي به چاه بـا میـزان آب خروجـی از آن     :2شرایط غیرماندگار
  پمپاژ) برابر نباشد و با ادامه پمپاژ شاهد افت در سطح آب زیرزمینی خواهیم بود. (دبی 

  
  

                                                   
1- Steady State 
2- Unsteady State 
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ي ها آبخوانو قنوات در  ها چاهحریم 
  آبرفتی و سازند سخت

www.ATNasr.ir ابنیه طراحان نصر

http://www.ATNasr.ir


www.ATNasr.ir ابنیه طراحان نصر

http://www.ATNasr.ir


  9  28/03/97    سخت سازند و یآبرفت يها آبخوان در قنوات و ها چاه حریم – دوم فصل

 

دوم ریم – فصل  در  ها چاه ح وات  انو قن و بخ رفتی و سازند سختها آ ب   ي آ

  حریم -2-1

از دستورالعمل تحـت عنـوان حـریم بـه آن اشـاره خواهـد شـد بـر پایـه و متناسـب بـا میـزان              بخشآنچه که در این 
اهـد داشـت. بـه عنـوان مثـال      تاکید خو ها آناز دیدگاه هدف از حفر  ها چاهو قنوات و همچنین انواع  ها چاهبرداري از  بهره

لیتـر   50لیتر در ثانیه باشد بیش از حریم قناتی اسـت کـه میـانگین آبـدهی آن      200یانگین آبدهی آن حریم قناتی که م
مترمکعب در شبانه روز از مقدار حریم یک چاه کشاورزي بـا   25برداري  است و یا اینکه میزان حریم یک چاه با میزان بهره

برداري بـا میـزان حـریم     ز طرف دیگر میزان حریم یک چاه بهرهتر خواهد بود. ا لیتر در ثانیه، به مراتب کم 30برداري  بهره
تغییرات سطح آب زیرزمینی چه در آبخوان آبرفتی و چـه در سـازند سـخت     گیري اندازهکه به منظور  اي مشاهدهیک چاه 

حفر شده، فرق خواهد داشت و یا حریم یک چاه اکتشافی که بـه منظـور تعیـین ضـرایب هیـدرودینامیکی آبخـوان حفـر        
بـرداري   شود و پس از آزمایش پمپاژ و دستیابی به ضرایب مذکور، از بین خواهد رفت مگر اینکه به عنوان یک چاه بهره می

بـرداري از آن و از منـابع آب مجـاور     میزان حریم آن را با توجه بـه میـزان بهـره    بایداز آن استفاده شود که در این صورت 
  تعیین نمود.

  چاهحریم تعریف  - 2-2

طابق تعریف عبارت از آن مقدار از اراضی پیرامون و گرداگرد چاه است کـه بـراي کمـال انتفـاع از آن لازم     حریم چاه م
  رسد تعریف مذکور، حریم را از دیدگاه کمی و کیفی مد نظر قرار داده است. است. به نظر می
گذار در تبصره  ست. قانونقانون مدنی حریم چاه براي آب خوردن بیست گز و براي زراعت سی گز ا 137بر طبق ماده 

قانون آب و نحوه ملی شدن آن، تشخیص حریم چاه و قنات و مجرا را در هـر مـورد بـا وزارت نیـرو دانسـته       38ذیل ماده 
قانون مدنی منسوخ شده است. اگر ماده مذکور را منسوخ نـدانیم   137رسد که ماده  نظر می است. با توجه به این تبصره به

اي کـه   ط کرد که اگر مقادیر مذکور در ماده یاد شده براي جلوگیري از ضرر کافی نباشـد بـه انـدازه   توان چنین استنبا می
شود. به بیان دیگر چنانچه مقـدار حـریم تعیـین شـده ضـرر را از چـاه مرتفـع         براي رفع ضرر کافی باشد به آن افزوده می

ي عمیق کشاورزي مقدار حریم کـه در مـاده   ها چاهراي ننماید، بایستی بر مقدار آن افزوده تا ضرر از بین رود. بدون شک ب
شود و حریم واقعی مقداري است که کارشناسان وزارت نیـرو تشـخیص    قانونی یاد شده سی گز اعلام گردیده، محدود نمی

  دهند، خواهد بود و در موارد نزاع، محاکم صالحه پس از کسب نظر از کارشناسان مزبور به موضوع رسیدگی خواهند کرد.
براي مصارف خانگی و شرب و بهداشتی و باغچـه اسـتفاده    ها آنیی که از آب ها چاهدر قوانین مرتبط با آب حتی براي 

موجـب کـاهش یـا     هـا  چـاه باشد چنانچه حفـر ایـن گونـه     مترمکعب در شبانه روز می 25حداکثر  ها آنشود و آبدهی  می
کـه   خشکانیدن آب چاه و یا قنات مجاز و یا چشمه مجاور گردد، مرجع حـل اخـتلاف را وزارت نیـرو دانسـته و درصـورتی     

تـوان   تواند از طریق رجوع به محاکم ذیصلاح، استیفاي حق نماید. به عنوان مثال مـی  طرفین به توافق نرسند، معترض می
  نامه اجرایی قانون مذکور اشاره نمود. آیین 14ادلانه آب و ماده به ماده پنج فصل دوم قانون توزیع ع
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ي فـاحش  ها تفاوتویژه سازندهاي کارستی) به علت  ي آبرفتی و سازند سخت (بهها آبخواندر  ها چاهطور کلی حریم  به
ه چاه یکی در آبخـوان  با یکدیگر متفاوت است. به عنوان مثال چنانچه دو حلق ها آبخوان گونه اینهیدروژئولوژیکی حاکم بر 

برداري قرار بگیرنـد، حـریم کمـی     آبرفتی و دیگري در آبخوان کارستی حفر شده باشد و هر دو با آبدهی یکسان مورد بهره
از قبیل قابلیت هدایت هیـدرولیکی، قابلیـت    ها آني هیدروژئولوژیکی حاکم بر ها مولفهبرابر نخواهد بود و بستگی به  ها آن

  ه و تخلخل و... دارد.انتقال، ضریب ذخیر

  قنات تعریف حریم -2-3

را بـه   هـا  چـاه معمولا از نظر فنی به فاصله معینی از طرفین خط فرضی در سطح زمین (محور مجراي قنات) که میلـه  
زهکشی قنات بـر سـطح    تاثیراي است که  کند حریم قنات گویند. این فاصله بین محور مجراي قنات تا نقطه هم وصل می

هاي مختلف یکسان نیست و بـه عوامـل متعـددي نظیـر      نظر باشد که مقدار آن در قنات آب زیرزمینی ناچیز و قابل صرف
خصوصیات هیدرودینامیکی آبخوانی که قنات در آن حفر شده بستگی دارد. حریم یک قنات با نزدیک شدن به مادر چـاه  

  یابد. افزایش می
فصـل دوم قـانون    16گذار در مـاده   هاي بایر یا متروك قانون باشد. در مورد قنات هاي دایر می ناتتعریف بالا مختص ق

  توزیع عادلانه چنین آورده است:  
تواند قنات یا چاهی که به نظر کارشناسان این وزارتخانه بایر یـا متـروك مانـده و یـا بـه علـت نقصـان         وزارت نیرو می

را تکلیـف نمایـد و در    هـا  آن، در صورت ضرورت اجتماعی به مالک یا مالکین، احیـا  المنفعه باشد فاحش آب عملا مسلوب
را احیا نمـوده و هزینـه صـرف     ها آنتواند راسا  صورت عدم اقدام مالک یا مالکین تا یک سال پس از اعلام، وزارت نیرو می

توانـد اجـازه حفـر چـاه یـا       نین میشده را در صورت عدم پرداخت مالک یا مالکین از طریق فروش آب وصول نماید. همچ
  الذکر صادر نماید.  قنات در حریم چاه یا قنات فوق

بنابراین براساس ماده قانونی مذکور چنانچه صاحبان قنواتی که بایر یا متروك مانده پس از یک سـال از اعـلام وزارت   
  .دشون میهاي مذکور فاقد حریم  قنوات خود ننمایند، قنات ينیرو اقدامی جهت احیا

در منـاطق ممنوعـه ادامـه پیشـکار     «نامه اجرایی فصل دوم قانون توزیع عادلانه آب اشـاره شـده کـه     آیین 10در ماده 
نقصـان فـاحش یافتـه     ها آنیی که تا سه سال قبل از ممنوعیت منطقه آبده بود و سپس آبدهی ها چاهشکنی  قنوات یا کف

  به منظور تامین آب سابق با اخذ پروانه مجاز است. اند شدهالمنفعه  یا متروکه و مسلوب
در مناطق ممنوعه حفر چاه یا قنات به جاي چاه و یا قناتی کـه خشـک   «نامه مذکور نیز آمده است  آیین 11و در ماده 

قـه از  آید و تا سه سال قبل از ممنوعیت منط به عمل نمی ها آنشده و یا آبدهی آن نقصان فاحش یافته و استفاده کافی از 
هـایی   شده است با اخذ پروانه مجاز است مشروط به آنکه اولا از آب چـاه یـا قنـات جدیـد فقـط زمـین       برداري می آن بهره

، ثانیا در حریم منابع آب متعلق بـه دیگـري نباشـند و ثالثـا     اند شده آبیاري شوند که قبلا از چاه یا قنات قبلی مشروب می
یا قنـوات چـاه یـا قنـات قبلـی فاقـد حـریم و         ها چاهه مالک باشد. با حفر این قبیل حفر چاه یا قنات در ملک غیر با اجاز
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متروکه اعلام خواهد شد. اعمال مقررات این ماده مشروط به آن است که صاحبان چاه یا قنات حداکثر پـنج سـال پـس از    
اجعه نماید. پس از انقضاء مـدت  خشک شدن و یا نقصان فاحش آب براي استفاده از مقررات این ماده به ادارات مربوطه مر

  شود. مذکور در این مورد تقاضایی قبول نمی
اگر کسی مالک چاه یا قنات یا مجراي آبـی در  «فصل دوم قانون توزیع عادلانه آب چنین آمده است  17ضمنا در ماده 

لیات مربوط بـه قنـات و   ملک غیر باشد تصرف چاه یا قنات یا مجري فقط از نظر مالکیت چاه یا قنات و مجري و براي عم
تواند در اطراف چاه و قنات و مجري و یا اراضی بـین دو چـاه تـا حـریم چـاه و       چاه و مجري خواهد بود و صاحب ملک می

و در  .»مجري هر تصرفی که بخواهد بکند مشروط بر اینکه تصرفات او موجب ضرر صـاحب قنـات و چـاه و مجـري نشـود     
چاه و قنات و مجري با کارشناسان وزارت نیرو است و در مـوارد نـزاع، محـاکم     تشخیص حریم«تبصره ذیل آن آمده است 

صالحه پس از کسب نظر از کارشناسان مزبور به موضوع رسیدگی خواهند کرد. موارد یاد شده در خصوص حـریم قنـات از   
تعیـین میـزان حـریم قنـات      فصل دوم قانون توزیع عادلانه آب، 17دیدگاه قانونی است. لیکن با توجه به تبصره ذیل ماده 

گذار از طرح موضوع بـه صـورت فـوق، تعیـین      که به کارشناسان وزارت نیرو واگذار شده حاکی از آن است که هدف قانون
  حریم فنی توسط کارشناسان وزارت نیرو بوده است.

خوانی کـه در آن  ضمن در نظر گرفتن میزان آبدهی آن، خصوصیات هیدرودینامیکی آب بایددر تعیین حریم فنی قنات 
  قنات حفر شده شامل قابلیت هدایت هیدرولیکی، قابلیت انتقال و تخلخل و ... مد نظر قرار گیرد.

  حریم کمی  - 2-4

قانون مدنی، حریم به عنـوان مقـداري از اراضـی اطـراف      136در ماده  1307در قوانین مدون ایران، اولین بار در سال 
که براي کمال انتفاع از آن ضرورت دارد. به عبارت دیگر این ماده قانونی حق  شود ملک و قنات و نهر و امثال آن گفته می

هاي بعدي افراد دیگر در محـدوده تعریـف شـده نبایـد بـا       دهد و فعالیت تقدم صاحب ملک یا منبع آب را مد نظر قرار می
ن ماده قانونی بر رعایـت حـق   منافع صاحب ملک یا منبع آب در تعارض باشد و حقوق وي کاملا محفوظ بماند. در واقع ای

قـانون توزیـع عادلانـه آب     14کنندگان بعدي تاکید دارد. از طـرف دیگـر در مـاده     کننده پیشین از استفاده تقدم استفاده
ماده قانونی مذکور در خصوص رفع اثـرات ناشـی از    »ج«که در بند  طوري همین موضوع تاکید شده به 1361مصوب سال 

  چاه قدیمی چنین آورده شده: ضرر چاه جدید به قنات و
سو در منابع مجـاور از بـین بـرود، در ایـن      تاثیربرداري از چاه یا قنات جدید مساله  که با تقلیل میزان بهره درصورتی«

  »برداري چاه یا قنات باید تا حد از بین رفتن اثر سو در منابع مجاور کاهش یابد صورت میزان بهره
هـاي مختلـف (عرفـی، شـرعی و حقـوقی) تعریـف گردیـده،         رالعمل، حریم از دیدگاهدستو 2که در پیوست  نظر به این

  شود. بنابراین در این بند به تعریف علمی و فنی حریم کمی چاه و قنات پرداخته می
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  تعریف حریم کمی چاه - 2-5

بـرداري، از   بهرهباشد که چنانچه با آبدهی مجاز قید شده در پروانه  حریم کمی چاه آن مقدار از اراضی پیرامون چاه می
توان گفـت حـریم کمـی چـاه ارتبـاط       چاه پمپاژ شود، با حد نهایی مخروط افت در چاه منطبق باشد. به عبارتی دیگر می

  برداري از آن دارد. مستقیم با میزان بهره
ن هاي همگن و همسان مشروط به عدم قرار گرفتن مرزهاي ناتراوا در حـریم چـاه متقـار    شکل مخروط افت در آبخوان

دهنده آبخوان، مخروط افـت بـه    هاي کارستی به دلیل ناهمگنی و ناهمسانی شدید توده سنگ تشکیل باشد. در آبخوان می
  باشد. ها در اطراف چاه یکسان نمی گونه آبخوان معناي واقعی وجود ندارد و بنابراین شعاع تاثیر (حریم) در این

ها در توده سنگ اطراف چاه،  یکسان بودن میزان و پراکنش درزههاي درز و شکافدار غیرکارستی مشروط به  در آبخوان
  تواند حالتی متقارن به خود بگیرد. مخروط افت می

یی که در مجاورت مرزهاي ناتراوا و یا مرزهاي تراواتر از مواد تشکیل دهنده آبخـوانی کـه چـاه در آن    ها چاه تاثیرشعاع 
  نیز نامتقارن خواهد بود. ها آندر جهات مختلف، متفاوت و مخروط افت  ها آنباشد و بنابراین حریم  حفر شده متفاوت می

حفر شده در اطراف چاه تعیـین   اي مشاهدهي ها چاهگیري سطح آب  شکل و نحوه گسترش مخروط افت از طریق اندازه
در فواصـل   تغییرات شعاع و عمق مخـروط افـت  ) 1-2چاه را محاسبه نمود. شکل ( حریم توان میشود که براین اساس  می

  .دهد میمخروط افت در اطراف یک چاه در حال پمپاژ در آبخوان آزاد را نشان  )2-2(زمانی یکسان و شکل 

  
  تغییرات شعاع و عمق مخروط افت در فواصل زمانی یکسان -1-2شکل 

R1=213 m 

R2=174 m 

R3=122 m 

1.83 m 

9 cm 
6 cm 

چاه
ور 

مح
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  مخروط افت در اطراف یک چاه در حال پمپاژ در آبخوان آزاد -2-2شکل 

  ناتتعریف حریم کمی ق -2-6

کنـد حـریم    مـی ها را بـه هـم وصـل     به فاصله معینی از طرفین خط فرضی در سطح زمین (محور کوره قنات) که میله
باشـد. شـعاع تـاثیر     قنات گویند یا به عبارت دیگر حریم قنات برابر با شعاع تاثیر مادر چاه و میله هاي آبگـون قنـات مـی   

برداري از قنات بر سطح آب زیرزمینی در آن نقطـه نـاچیز و    اي که اثر بهره عبارت است از فاصله محور کوره قنات تا نقطه
هاي مختلف یکسان نیست و بـه عوامـل متعـددي نظیـر خصوصـیات       . میزان حریم در قناتیا قابل صرف نظر کردن باشد

یابـد   هیدرودینامیکی آبخوانی که قنات در آن حفر شده، بستگی دارد. حریم قنات با نزدیک شدن به مادر چاه افزایش می
  رسد. هاي آبگون به حداقل می و در نزدیکی میله چاه

  دهد. ) شماتیک حریم مادر چاه و بخش آبگون قنات را نشان می4-2و شکل ( ) برش عرضی حریم قنات3-2شکل (

 خطوط جریان

 افتمخروط 

 شعاع تاثیر

 لایه آبدار

 شعاع تاثیر

 خطوط هم پتانسیل

 سطح استاتیک

R R 
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  برش عرضی حریم قنات -3-2شکل 

  
  شماتیک حریم مادر چاه و بخش آبگون قنات -4-2شکل 

  
  
  

 حریم قنات حریم قنات
R R 

 لایه آبدار

 لایه غیرقابل نفوذ

منحنی افت در نتیجه 
 زهکشی قنات

 سطح ایستایی

 میله قنات: 
 محدوده حریم قنات: 
 خطوط تراز: 
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  3فصل 3

حریم چاه و عوامل موثر در تعیین 
  قنات
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ومفصل  ریم چاه و قنات - س در تعیین ح ر  وث امل م و   ع

  شود. ترین این عوامل اشاره می باشند که در این دستورالعمل به مهم عوامل متعددي در تعیین حریم چاه و قنات موثر می

  ي هیدرودینامیکی آبخوانها ویژگی -3-1

هاي هیدرودینامیکی آبخوانی اسـت کـه    تعیین حریم منابع آب زیرزمینی (چاه و قنات) مولفه ترین عوامل موثر در مهم
  این منابع در آن قرار دارند.

سه مولفه مهم هیدرودینامیکی شامل هدایت هیدرولیکی، قابلیت انتقال و ضریب ذخیـره در تعیـین حـریم منـابع آب     
 هـا  آنین سه مولفه تعریف شـده اسـت و بنـابراین از معرفـی دوبـاره      ها ا زیرزمینی نقش مهمی دارند. در مبحث کلید واژه

ي هـا  فرمـول شـود. لازم بـه ذکـر اسـت کـه در اکثـر        با میزان حریم اشاره می ها آنخودداري و در این بند صرفا به رابطه 
  شود. ها استفاده می محاسباتی تعیین حریم از این مولفه

  هدایت هیدرولیکی آبخوان -3-1-1

دهنـده   هـاي تشـکیل   که به میزان تخلخل مفیـد، شـکل و انـدازه دانـه     )Hydrulic conductivity( هدایت هیدرولیکی
آبخوان و خصوصیات سیال نظیر چگالی و ویسکوزیته بستگی دارد، رابطه مستقیم با میزان حریم داشته به عبارتی هر چه 

 دهنـد  مینمایش  )K(رولیکی را با حرف دهی هدایت باشد. و برعکس می تر بیش، حریم تر بیشمیزان این مولفه در آبخوان 
  .شود میو هم بعد با سرعت است که معمولا بر حسب متر بر روز بیان 

  هیدرولیکیروش محاسبه هدایت  -3-1-1-1

اي حاوي ماسه دریافـت کـه    دارسی با عبور آب از لوله .باشد میایه واساس محاسبه هدایت هیدرولیکی، قانون دارسی پ
) و یا بار هیدرولیکی بین دو انتهاي لوله و در تناسب معکـوس بـا   h(ب با اختلاف ارتفاع آب متناس )Q(میزان آب خروجی 

  .باشد می) Lیا به عبارتی ( طول لوله (طول جریان)
استفاده از نفـوذ   آزمایشگاه با آن در عبور جریان آب از هدایت هیدرولیکی از طریق برداشت نمونه رسوبات از آبخوان و

ي برداشت شده دست نخورده باشد یا به عبـارتی از طریـق حفـاري    ها نمونهچنانچه  .آید می به دستسنج (تراوایی سنج) 
امـا   .باشد میمیزان نفوذپذیري یا همان قابلیت هدایت هیدرولیکی به واقعیت خیلی نزدیک  گیري حاصل شده باشد، مغزه

و بـه همـین لحـاظ     باشد میدست خورده ، ي رسوبات آبخوانها نمونه عمدتا آزمایشگاه، دراین مولفه  گیري اندازهدر زمان 
  د یک برآورد تقریبی از میزان هدایت هیدرولیکی باشد.توان میآمده فقط  به دستعدد 

  محاسبه میزان هدایت هیدرولیکی با استفاده از نفوذسنج با اختلاف ارتفاع متغیرآب: -

1 2K (a L / A.t) ln(h / h )    
Kهدایت هیدرولیکی =  
aسطح مقطع لوله آزماش =  
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Aسطح مقطع نمونه مورد آزمایش =  
h1ارتفاع سطح آب درشروع آزمایش =  
h2ارتفاع سطح آب درپایان آزمایش پس از زمان =t  
Lطول نمونه مورد آزمایش =  
tمدت زمان آزمایش =  

  اختلاف ارتفاع ثابت آب:محاسبه میزان هدایت هیدرولیکی با استفاده از نفوذسنج با  -

هـدایت   )،Qبا استفاده از میزان آب خروجـی از نمونـه (  ، دراین روش با توجه به ثابت بودن ارتفاع آب در لوله آزمایش
  :باشد میهیدرولیکی از طریق فرمول زیر قابل محاسبه 

K Q.L / A.h  
Qمیزان آب خروجی از نمونه مورد آزمایش =  
Lمورد آزمایش = طول نمونه  
h=   ارتفاع آب  
Aسطح مقطع نمونه = 

  قابلیت انتقال آبخوان -3-1-2

دلالت بر قدرت و توانایی آبخـوان جهـت اجـازه عبـور آب از ضـخامت آن را      ) Transmisibility(قابلیت انتقال آبخوان 
آبخـوان رابطـه    آیـد. قابلیـت انتقـال    دسـت مـی   داشته که از حاصل ضرب هدایت هیدرولیکی در ضخامت اشباع آبخوان به

 تـر  بـیش مستقیم با دو مولفه مذکور داشته و لذا رابطه مستقیم با حریم چاه و قنات دارد. بنابراین هر چه میزان این مولفه 
و بـه تبـع آن حـریم چـاه      تـر  بـیش تر و برعکس گسترش مخروط افت در جهت افقی  باشد، رشد عمودي مخروط افت کم

را که نحوه گسترش مخـروط افـت در دو آبخـوان بـا قابلیـت       )1-3(ن موضوع شکل ای تر بیششود. براي درك  می تر بیش
شود چاهی که قابلیت انتقال آبخـوان آن   دهد، ملاحظه نمایید. همچنانکه در شکل مشاهده می انتقال متفاوت را نشان می

هی که قابلیت انتقـال آبخـوان   که حریم چا  متر بوده، درحالی 660یا حریم  تاثیرمترمربع در روز است داراي شعاع  3000
و بعـد آن   دهنـد  مـی ) نمـایش  Tمتر) است. قابلیت انتقال آبخوان را با حرف ( 330تر ( مترمربع در روز است، کم 300آن 

  .شود میکه معمولا بر حسب متر مربع بر روز بیان  باشد میمجذور طول بر زمان 
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  انتقال متفاوت نحوه گسترش مخروط افت در آبخوان با قابلیت - 1- 3شکل 

  هاي محاسبه میزان قابلیت انتقال روش -3-1-2-1

  روش استفاده ازمیزان هدایت هیدرولیکی -

آمده را  به دست 1-1-3 ي آزمایشگاهی اشاره شده در بندها روشبا استفاده از  )Kچنانچه میزان هدایت هیدرولیکی (
  در ضخامت اشباع آبخوان ضرب نماییم میزان قابلیت انتقال آبخوان قابل محاسبه خواهد بود.

T K.b  
Tقابلیت انتقال آبخوان =  
Kهدایت هیدرولیکی = 

bضخامت اشباع آبخوان =  

  از نتایج آزمایش پمپاژ روش استفاده -

کیلومترمربع وسعت آبخـوان یـک چـاه) در     25 اي به اندازه کافی (معمولا هر ي اکتشافی و مشاهدهها چاهدراین روش 
ي اکتشافی حفر شده به ایـن منظـور   ها چاه.لازم به ذکر است که گیرند میمحدوده آبخوان حفر و مورد آزمایش پمپاژ قرار 

ي به چـاه در زمـان آزمـایش    بایستی کل ضخامت آبخوان را شامل شوند و یا به عبارتی چاه کامل باشد تا جریان آب ورود
ي اکتشـافی بـا اسـتفاده از    هـا  چـاه پس از محاسبه میزان قابلیت انتقال در محل هریک از  حالت افقی داشته باشد. پمپاژ،

  نقشه هم قابلیت انتقال آبخوان قابل ترسیم خواهد بود. ،یابی روش درون
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ي تـایس و ژاکـوب،روش آبـدهی ویـژه و روش     ها روشبا استفاده از  توان میي حاصل از نتایج آزمایش پمپاژ ها دادهاز 
 اتمـام آزمـایش پمپـاژ)    (برگشت سطح آب بعد از برگشت سطح آب داخل چاه به حالت اولیه درزمان خاموش کردن پمپ

-170-1380ي پمپـاژ نشـریه   ها آزمایشي یاد شده در دستورالعمل ها روشمیزان قابلیت انتقال آبخوان را محاسبه نمود. 
  .باشد میي مذکور نها روشالف استاندارد مهندسی آب کشور ارائه شده وبنابراین لزومی به تکرار 

  روش محاسبه قابلیت انتقال با استفاده از نتایج مطالعات ژئوالکتریک -

  .آید می دستبه میزان مقاومت مخصوص الکتریکی آبخوان  دراین روش با استفاده از انجام عملیات سونداژهاي ژئوالکتریک،
بـه  را در ضخامت آبخوان ضـرب نماییم،مقاومـت عرضـی لایـه آبـدار       )ρ( چنانچه مقاومت مخصوص الکتریکی آبخوان

  :آید می دست

Rt .b   
Rtمقاومت عرضی برحسب اهم مترمربع =  
ρ= مقاومت مخصوص برحسب اهم متر  
b= ضخامت آبخوان برحسب متر  

بخوان از حاصل ضرب هـدایت هیـدرولیکی آن در ضـخامت آبخـوان بـه      آ )T( اینکه قابلیت انتقالاز طرفی با توجه به 

 :آید می به دستصورت زیر 

T K.b  

  از معادله زیر میزان قابلیت انتقال را محاسبه نمود: توان می) bبا تلفیق دو معادله فوق و با حذف ضخامت آبخوان (

Rt T( / K)   
Tقابلیت انتقال آبخوان برحسب مترمربع در ثانیه =  
Kهدایت هیدرولیکی برحسب متر درثانیه =  
= مقاومت مخصوص برحسب اهم متر  
Rtمقاومت عرضی برحسب اهم متر = 

  ضریب ذخیره آبخوان -3-1-3

ي بـا ضـریب   ها آبخوانبرعکس دو مولفه قبلی، ضریب ذخیره با میزان حریم چاه رابطه معکوس دارد. بدین معنا که در 
باشد، گسـترش مخـروط در دو جهـت افقـی و هـم قـائم، محـدود         ذخیره زیاد که ناشی از تخلخل مفید بالاي آبخوان می

  شود. اشد، کم میب شود و بنابراین شعاع مخروط افت که همان حریم چاه می می
ي تحـت فشـار بـه دلیـل قابلیـت      هـا  آبخـوان باشد اما در  ي آزاد معادل آبدهی ویژه آبخوان میها آبخواناین مولفه در 

  گردد: ) زیر محاسبه می1-3فشردگی کم مواد تشکیل دهنده آبخوان، این مولفه ناچیز بوده و از طریق رابطه (
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)3-1(  c wS .b(a n )     
  که:

cSضریب ذخیره =  
nمیزان تخلخل مواد تشکیل دهنده آبخوان =  
b ضخامت آبخوان =  

wوزن مخصوص آب =  
a) عکس مدول الاستسیته آب =wK(  
 آبخوان (دهنده = عکس مدول الاستسیته مواد تشکیلsE(  

 200تـا   100نیوتن بر مترمربـع و مـدول الاستسـیته شـن ریـز       1/2×  15 9) حدودا برابرwKمدول الاستیسیته آب (
  باشد. نیوتن بر مترمربع می

باشد کـه باعـث کـم شـدن میـزان ضـریب        بسیار کوچک می و aشود که مقادیر  بنابراین در فرمول بالا ملاحظه می
  شود. ي تحت فشار میها آبخوانذخیره در 

  موثرتخلخل  -3-1-4

نامنـد و بـا علامـت     حجم فضاهاي خالی مرتبط به هم به حجم واحد مواد تشکیل دهنده آبخوان را تخلخل مـوثر مـی  
توجه به اینکه این مولفه رابطه مستقیم با ضریب ذخیـره دارد، بنـابراین هماننـد    شود. با  نمایش داده می» em«اختصاري 

  ضریب ذخیره با میزان حریم چاه رابطه عکس دارد.

  آبدهی چاه -3-2

باشد. بـا   صورت مستقیم در میزان حریم چاه می گذار بهتاثیرهاي مهم و  میزان آب پمپاژي از چاه همواره یکی از مولفه
گـردد.   و یا حریم چـاه مـی   تاثیرشده و همین موضوع سبب افزایش شعاع  تر بیشش مخروط افت افزایش دبی چاه، گستر

  هاي متفاوت، متغیر است. و یا حریم چاه براي آبدهی تاثیربنابراین شعاع 

  مدت زمان پمپاژ -3-3

زمان لازم براي ایجاد مخروط افت ثابت یا به عبارتی زمان لازم براي رسـیدن سـطح آب زیرزمینـی     ها چاهدر برخی از 
به حالت ثابت (زمانی که دیگر افت سطح آب زیرزمینی در چاه وجود نداشته باشد) طـولانی اسـت کـه بـا گذشـت زمـان       

توان گفت هر چه مدت زمان  شود. بنابراین می یم تر بیشو یا حریم چاه  تاثیرو نهایتا شعاع  تر بیشدامنه مخروط افت نیز 
  خواهد شد. مشروط به اینکه سطح آب زیرزمینی در چاه به حالت ثابت نرسد. تر بیشباشد، حریم چاه  تر بیشپمپاژ چاه 
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  4فصل 4

ي محاسباتی حریم ها مدلو  ها روش
  ها آبخوانچاه و قنات در انواع 
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اع  و مدل ها روش -چهارم فصل  و ن ا در  ریم چاه و قنات  انهاي محاسباتی ح و بخ   ها آ

  کلیات -4-1

تـرین   ترین و سـاده  شود. متداول ي محاسباتی مختلفی استفاده میها فرمولو  ها روشبراي تعیین حریم چاه و قنات از 
  ي تجربی است که طی سالیان دراز از طریق تجارب کارشناسی حاصل شده است.ها فرمولو یا  ها روش، ها آن

هـاي دور   تفاده از قنات در کشور ما از همـان زمـان  در خصوص قنوات ذکر این نکته لازم است که با توجه به قدمت اس
اند. این خبرگان قنات در چند  اند به مرور خبره شده و نهایتا لقب استادکار قنات گرفته افرادي که در حفر قنات فعال بوده

دیگـر   باشند همگی براین باورند که حریم قنات در اطـراف مـادر چـاه نسـبت بـه      مورد خاص که مرتبط با حریم قنات می
ها کار و تجربه بسته بـه بافـت خـاك     متر طی سال 2000تا  1000باشد و این حریم بین  تر بیشنواحی پیرامون چاه باید 

سـابقه بـه    به بعد و هجوم بی 40ویژه از دهه  تعریف شده است. با ورود تکنولوژي حفر چاه به کشور به ها آنمنطقه، توسط 
تدریج سطح آب زیرزمینـی در   علت رشد جمعیت و افزایش نیاز به آب زیرزمینی، بهبه  60هاي آب زیرزمینی از دهه  سفره

ها، تعداد زیادي از قنوات کم آب و یا خشـک   یخشکسالي مواجه شده که با توام شدن با تر بیشي کشور با افت ها آبخوان
هـزار   700حـال حاضـر بـیش از    کـه در   طوري ي آب گردید بهها چاهشدند که همین موضوع روز بروز باعث افزایش تعداد 

آمدهاي ناشـی از   در کاهش سطح آب زیرزمینی و پی ها آنحلقه چاه آب در سطح کشور حفر و تجهیز شده است که نقش 
  آن بر کشی پوشیده نیست. 

ي شود تا از ورود صـدمات و  تر بیشو قنوات دقت  ها چاهبا توجه به حساسیت موضوع لازم است در تعیین حریم کمی 
  ي کشور جلوگیري گردد.ها آبخوانبه  تر بیشلطمات 

  ي تجربی تعیین حریم چاهها فرمولو  ها روش - 4-2

گـردد   و قنوات ارائه شـده، بیـان مـی    ها چاهي تجربی که توسط محققین در تعیین حریم ها فرمولو  ها روشتعدادي از 
ارائـه شـده و بـا  در     يهـا  فرمولبه هر حال با توجه به بایستی با احتیاط عمل نمود.  ها آنهر چند که در کاربرد برخی از 

با در نظر گـرفتن   توانند میداده شده، کارشناسان  حیهر روش توض يها که در انتها از آن کینظر گرفتن دامنه کاربرد هر 
 نیانگی ـمعدد  کیذف ارقام نا متعارف، به چند روش ارائه شده و ح ای کیحاکم بر آبخوان هر منطقه و کاربرد  اتیخصوص

  برسند. یبیو تقر

  1دیشارزاستفاده از فرمول  -4-2-1

  ) را براي محاسبه حریم چاه ارائه داده است.1-4زیشارد رابطه (

)4-1(  R 3000 S K    

                                                   
1- W.Sichard 
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R چاه برحسب متر تاثیر= شعاع  
Sافت سطح آب در زمان پمپاژ در داخل چاه برحسب متر =  
K =قابلیت هدایت هیدرولیکی آبخوان برحسب متر بر ثانیه  

(افت) از کسر نمودن عمق سطح آب زیرزمینی در زمان شروع پمپـاژ و عمـق سـطح آب زیرزمینـی در پایـان       Sمقدار 
  گیري است. یاب قابل اندازه آید که با استفاده از عمق دست می پمپاژ به

عمـق سـطح آب زیرزمینـی در     -عمق سطح دینامیک = عمق سطح آب زیرزمینی قبل از پمپاژ –عمق سطح ایستابی 
  Sپایان پمپاژ = 

  کاربرد فرمول زیشارددامنه  -

باشـد و در حـال حاضـر توسـط تعـداد زیـادي از        ي تعیین حریم چاه میها روشترین  هرچند این فرمول یکی از ساده
چاه در آن دخالت داده نشده اسـت اغلـب در    )Q(ما به دلیل اینکه میزان آبدهی گیرد. ا کارشناسان مورد استفاده قرار می

 )K(کند. ضمنا عدم وجود اطلاعات دقیق از میزان هـدایت هیـدرولیکی    زمان محاسبه حریم، کارشناسان را دچار خطا می
  دهد. ي کشور، محدودیت استفاده از این فرمول را افزایش میها آبخواندر گستره اکثر 

  1تفاده از فرمول کمفوراست - 4-2-2

)4-2(  4R 550 H.K.l  
  در این فرمول:

Hضخامت آبخوان برحسب متر =  
Kقابلیت هدایت هیدرولیکی برحسب متر بر ثانیه =  
Iگردایان هیدرولیکی =  

Rحریم چاه برحسب متر =  

  دامنه کاربرد -

ي کشور و عدم دسترسی آسان به میزان گرادیان هیدرولیکی آب زیرزمینـی  ها آبخواندر  Kعدم اطلاع دقیق از مقدار 
  نماید. در محاسبات، محدودیت استفاده از این فرمول را دو چندان می )Q(و از طرف دیگر مد نظر قرار ندادن آبدهی چاه 

                                                   
1- H.Combefort 
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  1شولتزاستفاده از فرمول  - 4-2-3

)4-3(  
e

6H.K.tR
m

  

  در این فرمول:

eMتخلخل موثر یا مفید آبخوان =  
tمدت زمان پمپاژ برحسب ثانیه =  

Hضخامت بخش اشباع آبخوان برحسب متر =  
Kقابلیت هدایت هیدرولیکی برحسب متر در ثانیه =  
Rحریم چاه برحسب متر =  

  2ناستفاده از فرمول کوساکی - 4-2-4

)4-4(  
e

6H.K.tR 47
m

  

  باشد. همان پارامترهاي فرمول شولتز میکه در واقع 

  3یبلیناستفاده از فرمول ش -4-2-5

)4-5(  R 1.5 a.t  

t =مدت زمان آزمایش پمپاژ برحسب ثانیه  

a=
e

K.H
m

  = ضخامت بخش اشباع آبخوان برحسب مترHو  

  دامنه کاربرد -

باشد. اما به دلیل عدم دسترسی دقیق به میـزان قابلیـت    ي شولتز وکوساکین و شنیبلی یکی میها فرمولدامنه کاربرد 
ي کشـور،  هـا  آبخـوان تر عدم وجود اطلاعات دقیق از میـزان تخلخـل مـوثر یـا مفیـد در       هدایت هیدرولیکی و از همه مهم

  استفاده از سه فرمول مذکور با محدودیت همراه است.

                                                   
1- Schultz 
2- I.P.Koussakine 
3- G.Schneebeli 
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  1یاستفاده از فرمول کوزن -4-2-6

)4-6(  
e

12t Q.KR
m




  

  در این فرمول
tمدت زمان پمپاژ برحسب ساعت =  

Qآبدهی چاه برحسب مترمکعب در ساعت =  
Kقابلیت هدایت هیدرولیکی برحسب متر در ساعت =  

eMتخلخل موثر یا مفید آبخوان =  

  دامنه کاربرد -

تخلخل مفید و قابلیت هدایت هیدرولیکی آبخوان مشکل است اما کاربرد این فرمول هر چند دسترسی دقیق به میزان 
ي تجربـی مـورد   هـا  فرمولاز سایر  تر بیش) و دقت نسبتا زیاد در تعیین حریم چاه، Qبه دلیل دخالت دادن میزان آبدهی (

  گیرد. استفاده قرار می

  2فاستفاده از روش بوگومول -4-2-7

 6تا  5ظر گرفتن قابلیت هدایت هیدرولیکی آبخوان و میزان آبدهی چاه و افت حدود بوگومولف دانشمند روسی با در ن
یـا   تـاثیر دهنده آبخوان بـه صـورت تجربـی شـعاع      متر در آبخوان در زمان پمپاژ چاه، براساس جنس و اندازه مواد تشکیل

  ) را ملاحظه نمایید.1-4دست آورده است. جدول ( حریم چاه را به

  حریم چاه براساس جنس و اندازه مواد تشکیل دهنده آبخوان تغییرات -1-4جدول 

غالب  بندي دانهاندازه   دهنده آبخوان جنس مواد تشکیل
  )متر میلی(

  قابلیت هدایت هیدرولیکی
  (متر در روز)

  آبدهی چاه
  (مترمکعب در ساعت)

  حریم چاه
  (متر)

  65  3/0تا  1/0  1تا  5/0  05/0تا  01/0  ماسه رسی
  65  4/0تا  2/0  5تا  5/1  05/0تا  01/0  ماسه نرم

  75  8/0تا  5/0  15تا  10  25/0تا  1/0  ماسه رسی با ذرات ریز
  75  7/1تا  8/0  25تا  20  25/0تا  1/0  ماسه ریزدانه

  100  1تا  6/0  25تا  20  5/0تا  25/0  هاي متوسط ماسه همراه با دانه
  100  25تا  20  40تا  35  1تا  5/0  هاي درشت ماسه رسی همراه با دانه

  125  50تا  40  75تا  60  1تا  5/0  ماسه دانه درشت
  150  100تا  75  125تا  100  -  شن

                                                   
1- Kozoni 
2- G.V.Bogomolof 
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  دامنه کاربرد -

افتـد ممکـن اسـت     متر در نظر گرفته و عملا این موضوع به ندرت اتفاق می 6تا  5با توجه به اینکه میزان افت در چاه حدود 
تر یا زیادتر باشد و از طرفی امکان داشتن یک آبخوان یکنواخت (کاملا همگن و همسان) وجود ندارد، بنابراین این روش کاملا  کم

  ي از آبخوان نداریم، محتاطانه و به صورت محدود از آن استفاده شود.تر بیشگونه اطلاعات  هیچمحدودیت دارد و در شرایطی که 

  استفاده از معادلات جریان آب زیرزمینی -4-3

، بایستی از معادلات 2و غیرماندگار یا غیرپایدار 1براي محاسبه آبدهی چاه و تعیین حریم آن در شرایط ماندگار یا پایدار
ي مانـدگار و غیرمانـدگار،   هـا  تفاده نمود. در هر یک از حالتبر پایه قانون دارسی استوار است، اس جریان آب زیرزمینی که

ي هـا  آبخـوان باشد و بنابراین معادلات جریان در دو حالت مـذکور بـراي    شرایط حاکم بر جریان آب زیرزمینی متفاوت می
  آزاد و تحت فشار نیز متفاوت است.

معادلات جریان آب زیرزمینی به منظور دستیابی به حریم چاه فرضیات زیر بایستی مد نظر به طور کلی در استفاده از 
  قرار بگیرد.
         چاه به طور کامل حفر شود به عبارتی چاه تمامی ضـخامت آبخـوان را در بـر بگیـرد و لولـه جـدار آن در کـل

 ضخامت آبخوان مشبک شده باشد.

 .آبخوان همگن و همسان باشد 

 صد باشد بدین معنا که افت ناشی از دیواره چاه ناچیز باشد. راندمان چاه صد در 

 .جریان آب زیرزمینی به سمت چاه شعاعی باشد 

 (دبی چاه تغییر نکند) .جریان آب خروجی از چاه ثابت باشد 

 .آبخوان در امتداد افقی نامحدود است 

 ود و بـه عبـارتی جریـان دیگـري     ش آب از ذخیره آبخوان و بر اثر افت سطح ایستابی یا سطح پیزومتري آزاد می
 مثل نفوذ آب پمپاژي و یا جریان تغذیه اي دیگر به چاه وارد نشود.

  تعیین حریم چاه در شرایط ماندگار -1- 4-3

مانـد و بنـابراین بـردار سـرعت جریـان آب       در این شرایط با ادامه پمپاژ از چاه، سطح آب زیرزمینی در چاه ثابـت مـی  
  باشد. است و تابع زمان نمیزیرزمینی صرفا تابع مختصات مکانی 

                                                   
1- Steady State 
2- Unsteady State 
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ي آزاد و تحت فشار با یکدیگر متفـاوت اسـت. بنـابراین حـریم     ها آبخواني آب در ها چاهبه علت اینکه شرایط حاکم بر 
  صورت مجزا بایستی تعیین گردد.  براي هر دو آبخوان به ها چاه

ریم به لحاظ کاربردي بودن دسـتورالعمل  از اثبات و مراحل رسیدن به فرمول ح ها چاهگردد در تعیین حریم  متذکر می
اي که برروي پمپاژ انجام داده اند دو فرمول براي تعیین حریم چـاه   با مطالعات گسترده 1گردد. دوپویی و تیم خودداري می

  اند. ي آزاد و تحت فشار ارائه دادهها آبخواندر شرایط ماندگار براي 

  ادتعیین حریم چاه در شرایط ماندگار در آبخوان آز -4-3-1-1

دسـت   ) بـه 7-4، دوپویی با استفاده از فرمول دارسی حریم چاه را از رابطـه ( 3-4با توجه به فرضیات ارائه شده در بند 
  آورده است.

)4-7(  
2 2

0
K(H h )R r e

Q
 

   

  در این فرمول:

Q) 3= آبدهی چاه برحسب مترمکعب در ثانیهm / s(  
K قابلیت هدایت هیدرولیکی برحسب متر بر ثانیه =)m/s(  
H فاصله سطح ایستابی تا سنگ کف بر حسب متر =)m( یا ارتفاع سطح آب در آبخوان قبل از پمپاژ  
h فاصله سطح آب در چاه تا سنگ کف برحسب متر =)m( یا ارتفاع آب در چاه پمپاژي  
)H-h(باشد. یاب می گیري با عمق = میزان افت در چاه پمپاژي که قابل اندازه  

0r شعاع چاه پمپاژي بر حسب متر =)m(  
e باشد. می 718/2= پایه لگاریتم طبیعی یا نپرین است که مقدار آن حدود  

  تعیین حریم چاه در شرایط ماندگار در آبخوان تحت فشار -4-3-1-2

چاه با آبخوان آزاد کاملا قطع است (یا بـه عبـارتی چـاه در    در این حالت فرض بر این است که اولا ارتباط هیدرولیکی 
گونه ارتباطی ندارد) و ثانیا چاه پس از گذشتن از لایـه غیرقابـل    ستون آبخوان آزاد سیمانته شده و چاه با آبخوان آزاد هیچ

  .نفوذ اول در تمام طول ضخامت آبخوان تحت فشار یعنی تا لایه غیرقابل نفوذ دوم ادامه یافته است
  آید: دست می ) به8-4در این شرایط حریم چاه از رابطه (

)4-8(  0
2K b(H h)R r e

Q
 

   

                                                   
1- Dupuit and Thiem 
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هایی است کـه   باشد، همان مولفه که ضخامت آبخوان تحت فشار برحسب متر می b، به جز ها مولفهدر این فرمول همه 
  اند.  ده شدهدر فرمول تعیین حریم چاه در شرایط ماندگار براي آبخوان آزاد به کار بر

  دامنه کاربرد -

در هر دو فرمول جهت محاسبه حریم در نظر گرفته شده و مشروط بـه رعایـت کلیـه     )Q(با توجه به اینکه میزان آبدهی چاه 
ویژه قطع ارتباط هیدرولیکی آبخوان آزاد و تحت فشار در زمان کـاربرد فرمـول دوم بـراي تعیـین      نکات فنی در زمان حفر چاه به

  باشد. ي تحت فشار، مقادیري که براي حریم به دست خواهد آمد از دقت بالایی برخوردار میها آبخواندر  حریم چاه

  تعیین حریم چاه در شرایط غیرماندگار - 2- 4-3

طورکه ذکر شد رسیدن به شرایط ماندگار یعنی شرایطی که میزان آب ورودي به چاه با میزان آب پمپـاژي (خروجـی)    همان
ي تحـت فشـار ممکـن    ها آبخواناز چاه برابر شود عملا به مدت زمان طولانی حتی چندین هفته زمان نیاز دارد و این موضوع در 

ي آب عـلاوه بـر پارامترهـاي چـاه و آبخـوان،      هـا  چـاه ، در تعیین حـریم  2ژاکوبو  1است هرگز رخ ندهد و به همین لحاظ تایس
ي آب در شـرایط  هـا  چـاه یی در تعیـین حـریم   ها فرمولضریب ذخیره و مدت زمان پمپاژ را مورد توجه قرار دادند و توانستند به 

  باشد. نیز می ي آزادها آبخواني تحت فشار دست یابند که قابل تعمیم به ها آبخوانغیرماندگار براي 
دلیل طولانی بودن محاسبات تعیـین حـریم از دو روش تـایس و ژاکـوب، بـه علـت کـاربردي آن فقـط بـه معرفـی            به
  شود. ي ارائه شده براي تعیین حریم پرداخته میها فرمول

  غیرماندگار با استفاده از روش تایستعیین حریم چاه در شرایط  -4-3-2-1

)4-9(  
c

4TtuR
S

  

T =) 2قابلیت انتقال آبخوان برحسب مترمربع بر ثانیهm / s(  
t زمان از شروع پمپاژ بر حسب ثانیه =)S(  
uتابع چاه بدون بعد =  

cSضریب ذخیره برحسب درصد =  
R حریم چاه برحسب متر =)m(  
  
  

                                                   
1- Theis 
2- Jacob 
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  دامنه کاربرد -

باشد بنابراین لازم است که در کنار چـاه پمپـاژي    ) میcSنیاز به مقدار ضریب ذخیره (با توجه به اینکه در این فرمول 
گیري تغییرات سطح آب زیرزمینی در زمان پمپاژ وجود داشته باشد و از طرفـی   اي به منظور اندازه یک حلقه چاه مشاهده

ي آب بـه  هـا  چـاه اشد، بنا به دلایل فوق از این فرمول در تعیـین حـریم   ب بر و طولانی می زمان )u(محاسبه مقدار تابع چاه 
  شود. ندرت استفاده می

  تعیین حریم چاه در شرایط غیرماندگار با استفاده از روش ژاکوب -4-3-2-2

)4-10(  0

c

TtR 1.5
S

  

  در این فرمول:
R حریم چاه برحسب متر =)m(  

cS برحسب درصد (%)= ضریب ذخیره  

T) 2= قابلیت انتقال آبخوان برحسب مترمربع بر ثانیهm / s(  

0t =(برحسب ثانیه) زمانی است که مقدار افت سطح آب زیرزمینی در چاه برابر صفر باشد  

  دامنه کاربرد -

در فرمول ژاکوب که این مقدار با افزایش مدت زمان پمپاژ و کوچک شـدن شـعاع چـاه،     )u(حذف تابع چاه با توجه به 
توان از آن صـرفنظر نمـود، بنـابراین محاسـبات مربـوط بـه فرمـول تـایس را نـدارد و در           شود که می به قدري کوچک می

فرمول تـایس در تعیـین حـریم    از  تر بیشي دارد، لذا فرمول ژاکوب به مراتب تر بیشدستیابی به میزان حریم چاه سرعت 
  ي آب در شرایط غیرماندگار، کاربرد دارد.ها چاه

ي ارائه شده توسط تایس و ژاکوب غایب است امـا بایسـتی بـه ایـن نکتـه      ها فرمولچاه در  )Q(هر چند میزان آبدهی 
  ر گرفته است.در هر دو فرمول مد نظر قرا )T(در زمان تعیین قابلیت انتقال آبخوان  Qاشاره نمود که مقدار 

  ي تراز آب زیرزمینیها منحنیتعیین حریم چاه با استفاده از رسم  -4-4

اي در اطراف چاهی که قـرار اسـت حـریم آن تعیـین گـردد، و       در این روش با استفاده از حفر چند حلقه چاه مشاهده
ي ها چاهبا استفاده از ترازیابی  توان نقشه تراز آب زیرزمینی را اي در زمان پمپاژ می ي مشاهدهها چاهگیري سطح آب  اندازه

هاي تراز آب زیرزمینـی در   ، رسم نمود. منحنیها آنگیري میزان افت سطح آب زیرزمینی در  اي و همچنین اندازه مشاهده
آید که با افزایش فاصـله از چـاه    این حالت به دلیل پایین افتادن سطح آب زیرزمینی در اطراف چاه، به حالت بسته در می

شود. چنانچه آبخوان همگن و همسان باشد، فاصله اولین منحنـی تـراز    تر می هاي تراز کم یزان خمیدگی منحنیپمپاژي م
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باشد که با توجـه بـه مقیـاس نقشـه      شود تا محل چاه از هر طرف، حریم چاه می آب زیرزمینی که به طرف چاه خمیده می
  توان میزان حریم را برروي زمین تعیین نمود. می

دست آمده را با نقشه تـراز آب زیرزمینـی منطقـه     هاي تراز به توان منحنی ان ناهمگن و ناهمسان باشد میچنانچه آبخو
میزان حریم در یک آبخوان ناهمگن و ناهمسـان را کـه داراي    ها آنکه قبلا تهیه شده است، منطبق نمود و از محل تلاقی 

  دست آورد. باشد، به مخروط افت نامتقارن می

  دامنه کاربرد -

دسـت آمـده از ایـن     باشد. اما میزان حـریم بـه   ي آب میها چاهدر تعیین حریم  ها روشترین  این روش یکی از پرهزینه
  شود. باشد. عملا در کشور ما از این روش به علت هزینه بر بودن آن استفاده نمی روش از دقت بالایی برخوردار می

اند، فرض بـراین اسـت کـه     ریزي شده حریم که براساس قانون دارسی پایهي ارائه شده براي تعیین ها فرمولیادآوري: در تمام 
جریان آرام باشد یا به عبارتی میزان عدد رینولدز که تابعی از سرعت ظاهري و لزجت یا ویسکوزیته آب زیرزمینـی و انـدازه قطـر    

میـل کنـد، از دقـت     10ولـدز بـه سـمت    باشد. هر چه اندازه عدد رین 1تر از  باشد، کم آبخوان می دهنده درصد مواد تشکیل 50

تـر شـود، در واقـع     بـزرگ  10توان به کاربرد و چنانچه اندازه عدد رینولدز از  تر شده و فرمول دارسی را با تقریب می محاسبات کم
  )2- 4ها اعتبار ندارد. (جدول  گونه محیط جریان آشفته بر آبخوان حاکم است و فرمول دارسی براي این

  اعتبار فرمول دارسی در شرایط مختلف جریاندقت و  -2-4جدول 
  IR1   IR 10  1 IR10  مقدار عدد رینولدز

وضعیت جریان در محیط 
  متخلخل

  جریان آرام
)Laminar Flow(  

  جریان انتقالی
)Transitionol Flow(  

  
)Turbulent Flow(  

  وجود ندارد  با تقریب وجود دارد  وجود دارد  اعتبار فرمول دارسی
  

  فرمول دارسی با مقدار عدد رینولدزاعتبار 

)4-11(  V.d50IR 


  

IRعدد رینولدز =  
Vسرعت ظاهري =  

d50 هاي مواد تشکیل دهنده آبخوان درصد دانه 50= قطر  
ویسکوزیته آب =  

 ي مجاور)ها چاهتعیین حریم در شرایط تداخل مخروط افت(اثر پمپاژ  - 4-5

بـدون   توان می، نها آني آب زیرزمینی و میزان آب تجدید شونده سالانه ها سفرهبا توجه به محدود بودن پتانسیل آبی 
اقـدام نمـود و بنـابراین بـه منظـور       هـا  آناز  بـرداري  بهـره ي متعـدد و  هـا  چاهرعایت حریم فنی منابع آب، نسبت به حفر 
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همزمان لازم است حـریم   برداري بهرهي مجاور در زمان ها چاهافت  جلوگیري از پی آمدهاي منفی ناشی از تداخل مخروط
  رعایت گردد. ها آنبا تعیین فاصله مناسب بین  ها چاه

انـد   براي تعیین میزان افت در هر منطقه از مخروط که در اثر پمپاژ تعـدادي چـاه کـه در حـریم یکـدیگر واقـع شـده       
پمپاژ برابـر بـا    تاثیراز تئوري جمع آثار استفاده نمود بنابراین در چنین شرایطی مقدار افت در هر نقطه از منطقه  توان می

  به تنهایی است. ها چاههاي حاصل از پمپاژ هر کدام از  مجموع افت
  .رود میکار حت فشار به تي آزاد و ها آبخواني زیر براي تعیین حریم در شرایطی که ذکر گردید براي ها فرمول
  ي آزاد:  ها آبخوانبراي 

n i i
T i 1

i

Q RS .ln
K r


  

  ي تحت فشار:ها آبخوانبراي 
n i i

T i 1
i

Q RS .ln
2K b r


  

  :ها فرمولکه در این 
ST =پمپاژ تاثیرمنطقه  در یک نقطه از مقدار افت 

kقابلیت هدایت هیدرولیکی = 

b =ضخامت آبخوان تحت فشار 

Ri=  فاصله چاهi  اي که افت قابل صرف نظر کردن است نقطهام از.  
ri= فاصله چاه iام تا نقطه مورد نظر  

Qi = آبدهی چاهi ام  

 تعیین حریم چاه در سازندهاي سخت -4-6

ه در شرایطی کـه پدیـده انحـلال در    ژویه ب ها آنتعیین حریم چاه در سازندهاي سخت به دلیل شرایط خاص حاکم بر 
کـاملا   هـا  آنتوسعه یافته باشد کار سخت و دشواري است و ممکن است اعداد به دست آمـده بـراي حـریم چـاه در      ها آن

  گمراه کننده باشد و بنابراین بایستی در این خصوص بسیار محتاطانه عمل نمود. 
بـه دو   تـوان  می ها آنسازندهاي سخت را با توجه به شرایط هیدروژئولوژیکی حاکم بر  ي موجود درها چاهتعیین حریم 

  .دسته تقسیم نمود

 دار و غیرکارستی ي درز و شکافها آبخوانتعیین حریم چاه در  -4-6-1

پدیده انحلال رخ نداده و تا حـدودي همگـن و ایزوتـروپ     ها آناي که در  کربناته و کربناته دار غیر ي درز و شکافها آبخواندر 
) و بنـابراین  1از  تـر  کـم کـم (  هـا  آناز نوع افشان بوده و عدد رینولـدز در   ها آن، معمولا رژیم هیدروژئولوژیکی حاکم بر باشند می

www.ATNasr.ir ابنیه طراحان نصر

http://www.ATNasr.ir


  35  28/03/97    ها آبخوان انواع در قنات و چاه میحر یمحاسبات يها مدل و ها روش - چهارم فصل

 

ي ارائـه شـده بـراي حـریم چـاه در      هـا  فرمـول از  تـوان  میو به همین لحاظ  باشد میاز نوع خطی  ها آنجریان آب زیرزمینی در 
  جه به تجارب کارشناسی استفاده نمود.با احتیاط و با تو ها آبخواني آبرفتی، براي تعیین حریم چاه در این گونه ها آبخوان

  ي کارستی ها آبخوانتعیین حریم چاه در  -4-6-2

ل ختخل به ویژه ها آنل در خي کارستی به دلیل گسترش فضاهاي ناشی از انحلال در واقع هر سه نوع تخلها آبخواندر 
 ها محیطوجود دارد و بنابراین جریان آب زیرزمینی در این گونه  ل ناشی از پدیده انحلال و کارستی شدن)خنوع سوم (تخل

  .باشد می 10و عدد رینولدز بیش از  باشد میاز نوع آشفته بوده که از نظر هیدرولیکی شبیه جریان در لوله و مجاري 
جریـان آب  جهـت   تـوان  مـی  هـا  آنسطح آب زیرزمینـی در   گیري اندازهي آبرفتی با حفر سه حلقه چاه و ها آبخواندر 

ي کارسـتی صـادق نیسـت و عمـق سـطح آب      هـا  آبخـوان این موضـوع در   که درحالیزیرزمینی را در آبخوان تعیین نمود 
د بـه دلیـل   توان ـ مـی بستگی کامل به عمق مجاري کارستی حـاوي آب داشـته و    ها آني حفر شده در ها چاهزیرزمینی در 

ناهمگنی و آنیزوتروپی شدید، بسیار متغیر باشد. به عبارت دیگر ممکن است در سه نقطه به فاصله چند متر، یک چـاه در  
 یـک حلقـه دیگـر هرگـز بـه آب برخـورد ننمایـد.        که درحالیمتري به آب برخورد نماید  100، یک چاه در عمق 50عمق 

د یک توزیع اتفاقی از سطح آب زیرزمینی را به همراه داشته باشد کـه  توان می بنابراین حفر تعداد زیادي چاه در فواصل کم
و به همین لحاظ حفـر چـاه بـه تنهـایی بـه منظـور دسـتیابی بـه جهـت جریـان آب            باشد میمستلزم صرف هزینه گزاف 

ناسی، ژئومرفولـوژي و  ي زمین شها بررسیبا تنایج  بایست میکافی نیست و نتایج حاصله  ها آبخوانزیرزمینی در این گونه 
  آزمایشات ردیابی تلفیق گردد.

ي هـا  آبخـوان به هر حال تعیین حریم منابع آب موجود در سازندهاي سـخت اعـم از کارسـتی و غیرکارسـتی هماننـد      
ي کارسـتی (ذکـر شـده در بـالا)     ها آبخوانکه با توجه به رفتار  باشد میي هیدروژئولوژیکی ها مولفهآبرفتی نیازمند تعیین 

  .گردد میمشکل و به صورت تقریبی برآورد  ،ها مولفهتعیین میزان این 

  ي هیدروژئولوژیکی سازندهاي سختها مولفهتعیین  -4-6-3

از تجزیـه و تحلیـل    تـوان  مـی ي موجود در سازندهاي سخت ها آبخواني هیدروژئولوژیکی ها مولفهبراي محاسبه میزان 
  ي موجود در این سازندها استفاده نمود. ها چشمهآب و همچنین رفتار هیدروژئولوژیکی  يها چاهآزمایش پمپاژ 

  ي پمپاژها آزمایشتجزیه و تحلیل  -

، یـک عامـل   گـردد  مـی ي سازند سخت به طور دقیق شناسـایی  ها آبخوانکه به ندرت در  ها شکستگیو  ها درزه الگوي
ي هـا  آزمـایش و به همین لحاظ در تجزیه و تحلیـل نتـایج    باشد میي پمپاژ ها آزمایشپیچیده و مبهم در تجزیه و تحلیل 

 هـا  شکسـتگی و  هـا  درزهاي از  توده سنگ توسط سیستم منظم و ساده -1گونه سازندها فرض بر این است که  پمپاژ در این
 -3ایـت داشـته باشـد    نه آبخوان تحت فشار بوده و وسـعت بـی   -2ي با اندازه هاي مشابه و یکسان تقسیم شده ها بلوكبه 

چاه به طـور کامـل در یـک شکسـتگی و یـا مجـراي        -4آزمایش پمپاژ  تاثیریکنواخت بودن ضخامت آبخوان در محدوده 
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قبل از آزمایش پمپاژ، سـطح   -6میزان آبدهی چاه در زمان آزمایش پمپاژ ثابت باشد  -5انحلالی کارستی حفر شده باشد 
جریان آب زیرزمینی در آبخـوان بـه سـمت چـاه نـوعی       -7پمپاژ، افقی باشد  اثیرتآب در پیزومترهاي موجود در محدوده 

  ) باشد. Unsteady stateحالت ناپایدار (
– Bourdetروش انطبـاق منحنـی (   بـا سـه روش الـف:    هـا  آبخـوان ي پمپـاژ در ایـن گونـه    ها آزمایشتجزیه و تحلیل 

Gringaten (1980    ب: روش کـاظمی و همکـاران)Kazemi etal- 1969(    و ج: روش خـط راسـت)Warren – root's – 

و  )Theis(ي تـایس  هـا  روشي پیزومتري مجاور چاه پمپاژ وبـا کمـک گـرفتن از    ها چاهافت در  گیري اندازهبر پایه  )1963
ي هیدروژئولوژیکی آبخوان شامل هـدایت هیـدرولیکی، قابلیـت    ها مولفهممکن خواهد بود و بر این اساس  )Jacob(ژاکوب 

ي یـاد  ها روشي مذکور با ها مولفه. در این دستورالعمل فرض بر این است که باشد میانتقال و ضریب ذخیره قابل محاسبه 
  قبلا محاسبه و در دسترس باشد. شده،

  ي موجودها چشمهرفتار هیدروژئولوژیکی  -

تغییـرات سـطح آب    گیـري  انـدازه ي کارسـتی و  هـا  چشـمه ي به فواصل مختلف در مجـاورت  ا مشاهدهي ها چاهحفر با 
ي ها مولفهبه برخی از  توان میو میزان بارش در سطح حوضه آبگیر  ها چشمهآبدهی  گیري اندازهو  ها چاهزیرزمینی در این 
  ي موجود در سازندهاي سخت دست یافت.ها آبخوانهیدروژئولوژیکی 

  :ثرل موخمحاسبه تخل
Pe i.(k / Vmax)  

  = ضریب فروکشk= شدت بارش (بر حسب متر بر ساعت)، i= تخلخل موثر، Peدر این فرمول 
)Sinking coefficient(  بدون بعد وVmax  =ین سـرعت صـعود آب زیرزمینـی (بـر حسـب متـر بـر سـاعت)         تـر  بیش
  .باشد می

طق کارسـتی درز و  اانتقال در آبخوان وابسته اسـت کـه بـراي من ـ   ي ها ویژگییک پارامتر تجربی است که به  kضریب 
  ) است.1(برابر با  ین مقدارتر بیشدار و داراي حفرات متصل به هم  شکاف

  تذکر: میزان تخلخل محاسبه شده در این فرمول تقریبی است.

  محاسبه هدایت هیدرولیکی:
2 2
2 1K [2.3Qlog(R2 / R1)] / [ (H H )]    

و  R1آبدهی چشمه (بر حسـب مترمکعـب بـر ثانیـه)،      Qهدایت هیدرولیکی (بر حسب متر بر ثانیه)،  kدر این فرمول 
R2  ،(بر حسب متر) فاصله از چشمهH1  وH2  سطح آب زیرزمینی در پیزومترها (بر حسب متر) در فواصلR1  وR2.  
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  تعیین حریم قنات -4-7

شود که در بخش آبگـون قنـات قـرار     هاي قنات می حریم فنی هر رشته قنات شامل حریم مادر چاه و آن مقدار از میله
برداري از قنات بر سـطح آب زیرزمینـی در    اي که اثر بهره عبارت است از فاصله محور کوره قنات تا نقطه تاثیردارند. شعاع 

  آن نقطه ناچیز باشد.
هاي قنات بخش آبگون هر چه بـه سـمت بخـش خشـکه      ادر چاه به حداکثر و در مجاور میلهحریم قنات در پیرامون م

  رسد. کار نزدیک شویم به حداقل می
طورکـه در   طور شماتیک نشان داده شـده اسـت. همـان    ) حریم مادر چاه و بخش آبگون یک رشته قنات به2-5شکل (

هـاي آن در بخـش آبگـون آن     در چاه نسبت به حریم میلـه شود میزان حریم قنات در پیرامون ما شکل مذکور مشاهده می
  باشد. می تر بیش

  ا استفاده از فرمول تجربی زیشاردتعیین حریم قنات ب -4-7-1

گیري افت سطح آب زیرزمینی در اطـراف قنـات و همچنـین در دسـت داشـتن قابلیـت        توان با اندازه در این روش می
  دست آورد. یا حریم قنات را به تاثیرهدایت هیدرولیکی آبخوان شعاع 

)4-12(  R 3000 S K   
R یا حریم قنات بر حسب متر تاثیر= شعاع  
Sافت سطح آب زیرزمینی برحسب متر =  
K قابلیت هدایت هیدرولیکی برحسب متر بر ثانیه =)m/S(  

  ي تراز آب زیرزمینیها منحنیمحاسبه حریم قنات با استفاده از  -4-7-2

هاي آبگون قنات حفـر گـردد و سـطح آب     اي در پیرامون مادر چاه و میله زم است تعدادي چاه مشاهدهدر این روش لا
هـاي تـراز آب زیرزمینـی (هـم پتانسـیل) اقـدام گـردد.         گیري و نهایتا نسـبت بـه رسـم منحنـی     اندازه ها آنزیرزمینی در 

شـوند. هـر چـه از ایـن      ته و از چند طرف بسته میهاي آبگون قنات خم برداش هاي تراز، نزدیک به مادر چاه و میله منحنی
رسـد.   شود تا جایی که میزان خمیدگی به حداقل مـی  هاي تراز کاسته می منطقه فاصله بگیریم از میزان خمیدگی منحنی

  را ملاحظه نمایید) 1-4یا حریم قنات واقع شده است. (شکل  تاثیراین منطقه در محدوده شعاع 
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  خطوط جریان و هم پتانسیل در یک مقطع عرضی قنات -1-4شکل 

ي تعیین حریم قنات است اما مستلزم صـرف هزینـه گزافـی جهـت حفـر      ها روشترین  هر چند این روش یکی از دقیق
  شود. اي می ي مشاهدهها چاه

  ي زهکشیها کانالتعیین حریم قنات با استفاده از فرمول  -4-7-3

هاي زهکشـی   کند بنابراین روابط هیدرولیک حاکم بر کانال با توجه به اینکه قنات همانند یک کانال زهکشی عمل می
  آید   دست می ) به13-4است. میزان آبدهی یک کانال زهکشی از رابطه ( براي قنات نیز صادق

و      )4-13(
2 2
0KL(h h )Q

2R


  

2 2
0KL(h h )

R
2Q


  

R یا حریم قنات برحسب متر  تاثیر= شعاع)m(  
K ضریب نفوذ پذیري برحسب متر بر ثانیه =)m/S(  
L طول بخش آبگون قنات برحسب متر =)m(  

0H ضخامت آبخوان برحسب متر =)m(  
h اختلاف ارتفاع بین ضخامت آبخوان و سطح آب درون قنات برحسب متر =)m(  
Q آبدهی قنات برحسب لیتر در ثانیه =)L/S(  

فاصله گـرفتن از  باشد که با  هاي آبگون قنات می ي دقیق در تعیین حریم مادر چاه و میلهها روشاین روش نیز یکی از 
شـود. در ایـن روش ترازیـابی مـادر چـاه و       هاي آبگون، از میـزان حـریم نیـز کاسـته مـی      مادر چاه و حرکت به سمت میله

  هاي آبگون جهت تعیین حریم قنات ضروري است. میله

 لایه نفوذناپذیر

 جریانخط 

یل
نس

پتا
م 

ط ه
خ

یل 
نس

پتا
م 

ط ه
خ

 

 خط جریان

 خط جریان

5 
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7 
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R R 
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3 

2 
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رم - پنجمفصل  ار محاسباتی ن ز   اف

باشد. در ضـمن،   افزاري طراحی شده است که پیوست می ها و قنوات، نرم به منظور تسهیل در محاسبه حریم کمی چاه
و همچنـین   دهد میکه در اختیار کاربر قرار  یگسترده اکسل و امکانات هافزار صفح مزایاي نرمو آمده  عمل بهي ها بررسیبا 

صـورت   افـزار  با این نـرم  کدنویسیو  ها فرمطراحی  VBA (Visual Basic for Application)فراگیر بودن آن با استفاده از 
منطبق با فرمول اصلی  ها فرمدر باکس  پارامترهاي مورد استفاده واحدهاشایان ذکر است جهت سهولت کلیه  گرفته است.

وارد نماییـد تـا محاسـبات     واحـدها ست همان اعداد را بـا همـان   ا و کافی باشد می فصل چهارم دستورالعملارایه شده در 
  صورت پذیرد.

فزارهـاي  ا در ادامـه مطـالبی در خصـوص نـرم    و در قالب ماکرو صورت گرفته اسـت   VBAبا توجه به آنکه کدنویسی با 
  هاي محاسباتی چاه و قنات آورده شده است. ي طراحی شده براي فرمولها فرمو در نهایت نمونه  مورد استفاده ارایه شده

 ل حاوي برنامهذخیره فایل اکس -5-1

تـر   ي (ماکروها) یا به عبـارت صـحیح  ها برنامهتمامی  ،ذخیره نمایید XLSX اگر فایل خود را با پسوند 2010در اکسل 
است که فایل حاوي یک برنامه وِیژوال بیسیک را بـا   2010. در واقع این اقدام امنیتی اکسل شوند میپاك  ها ماژولتمامی 
 .کند میذخیره  XLSA پسوند

 Macro Enabled که حاوي یک برنامه است (مـاژول دارد) بایـد از گزینـه    2010بنابراین در هنگام ذخیره کردن فایل 
 )1-5(شکل  :استفاده نمایید

  
 سازي فایل حاوي برنامه نحوه ذخیره - 1- 5شکل 

 2010یک فایل عـادي اکسـل    Icon که حاوي ماکرو (برنامه) است با 2010ي اکسل ها فایل Icon در شکل زیر تفاوت
  )2-5(شکل  .نمایید میرا مشاهده 
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 هاي حاوي ماکرو تفاوت پسوند فایل -2- 5شکل 

 و)ماکر( باز کردن فایل حاوي برنامه ویژوال بیسیک - 5-2

زیرا ممکن است که ایـن برنامـه    کند می) Disable( اکسل به صورت پیش فرض برنامه موجود در یک فایل را غیرفعال
هاي خانواده آفیس از جمله اکسـل  افزار نرمویروس باشد و این موضوع یک اقدام پیشگرانه است که در تمامی به نوعی یک 

 .وجود دارد

برنامه را فعال خواهیـد کـرد و    Enable Macro را بازکردید، با زدن گزینه VBA بعد از اینکه فایل اکسل حاوي برنامه
 .این کار انجام نشود، قادر به اجرا ماکرو نخواهید بود که درصورتیید ماکروهاي آن فایل را اجرا کنید و توان می

 گزینـه  براي ادامـه کـار   .)3-5(شکل شود  پیغام هشدار سیستم نمایش داده می 2010 بعد از باز کردن فایل در اکسل
Enable Content :را انتخاب کنید   

 
  2010در اکسل  فعالسازي ماکرومحل  - 3- 5شکل 

 اکسل VBAاجراي یک برنامه نوشته شده در محیط  -5-3

ترین واحد یک برنامه سابروتین است و براي اجراي یـک سـابروتین کافیسـت در     طورکه در بالا اشاره شد کوچک همان
ها در آن است را مشـاهده نماییـد و    تا پنجره زیر که لیستی از تمامی سابروتین انتخاب کنیدرا یا  Alt+ F11کلید  اکسل،

 )4-5(شکل  .را بزنید RUN اول آنرا انتخاب کنید و سپس کلید ،سابروتینبراي اجراي یک 
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 نحوه اجراي ماکرو -4- 5شکل 

نیـز تعریـف کنیـد.    ) Hotkey( یا Shortcut key ید براي اجراي ماکرو (سابروتین) در اکسل یکتوان میاگر مایل باشید 
  .کلیک کنید Options براي اینکار در شکل بالا روي گزینه ،Ctrl+R مثلا کلید

  محاسبات چاه ي طراحی شدهها فرم - 5-4

 HRKN_WELLsدر محیط اکسل کافی است روي نام فایـل  براي محاسبه حریم چاه براي استفاده از ماکروي نوشته شده 

boundary determination.xlsm  .پیغامطور که اشاره شد  هماندبل کلیک نمایید  Security Warning    در اکسـل نمـایش داده
  .)3- 5(شکل  را انتخاب نمایید Enable contentگزینه  ،شود. براي فعال نمودن ماکرو می

نمـایش داده شـده و   که چه روشی را براي محاسبه حریم چاه از منوي بالا انتخاب نمایید، صفحه مـرتبط   بر اساس آن
شود قابلیت انتخاب  مشاهده می )5-5(طور که در شکل  شود. همان پارامترهاي ورودي مورد نیاز براي هر روش مشخص می

روش زیشارد براي انتخاب حـریم انتخـاب    )5-5(شکل هاي دوپوي، زیشارد، کمفورت، شولتز ... وجود دارد. در  براي روش
ورد نیاز آن ضریب هدایت هیدرولیکی آبخوان، ضخامت آبخوان و ارتفاع سطح آب در چاه شده است که پارامترهاي ورودي م

  نه محاسبه حریم چاه کلیک نمایید.براي محاسبه حریم چاه کافی است پارامترها را وارد نموده و روي گزی باشد. می
نمـایش داده   )14-5(تـا   )6-5( هـاي  ا و پارامترهاي ورودي مورد نیاز در ادامه در شکله مربوط به سایر روشصفحات 

  شده است.
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  محاسبه حریم چاه به روش زیشارد - 5- 5شکل 

  
  محاسبه حریم چاه به روش شولتز - 6- 5شکل 
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  محاسبه حریم چاه به روش جریان ماندگار در آبخوان آزاد -7- 5شکل 

  
  محاسبه حریم چاه به روش کوزنی - 8- 5شکل 
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  دوپوییمحاسبه حریم چاه به روش  -9- 5شکل 

  
  محاسبه حریم چاه به روش کمفورت -10- 5شکل 

www.ATNasr.ir ابنیه طراحان نصر

http://www.ATNasr.ir


  47  28/03/97  یمحاسبات افزار نرم - پنجم فصل

 

  
  فرم محاسبه حریم چاه در شرایط غیرماندگار به روش تایس - 11- 5شکل 

  
  فرم محاسبه حریم چاه در شرایط غیرماندگار به روش ژاکوب - 12- 5شکل 
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  فرم محاسبه حریم چاه به روش کوساکین -13- 5شکل 

  
  به روش شنییلی فرم محاسبه حریم چاه - 14- 5شکل 

  محاسبات قنات ي طراحی شدهها فرم - 5-5

در محـیط اکسـل کـافی اسـت روي نـام فایـل        قنـات بـراي محاسـبه حـریم    براي اسـتفاده از مـاکروي نوشـته شـده     
HRKN_QANAT boundary determination.xlsm    .پیغـام دبل کلیـک نماییـد  Security Warning   در اکسـل نمـایش

براي محاسبه حریم قنات نیـز سـه فـرم    . را انتخاب نمایید Enable contentگزینه  ،نمودن ماکروشود. براي فعال  داده می
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در  .)17-5تـا   15-5هـاي   (شـکل  طراحی شده اسـت هاي زهکشی  منحنی افت سطح آب، زیشارد و کانالبراي سه روش 
شـود و بـا وارد نمـودن     ش داده مـی اینجا نیز مشابه مراحل محاسبه حریم چاه، پارامترهاي ورودي بر اساس هر روش نمای

  گردد.  افزار محاسبه می ها و انتخاب گزینه محاسبه حریم قنات، مقدار حریم توسط نرم آن

  
  هاي زهکشی محاسبه حریم قنات با استفاده از کانال -15- 5شکل 

 

  
  محاسبه حریم قنات با استفاده از منحنی افت سطح آب -16- 5شکل 
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  قنات با استفاده از فرمول تجربی زیشاردمحاسبه حریم  -17- 5شکل 
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 1پیوست 6

  سابقه و تاریخچه موضوع
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وست  وع - 1پی وض بقه و تاریخچه م   سا

  بر ادبیات موضوع در ایران و جهانمروري  -1-1پ.

ویژه به منابع آب زیرزمینی در کشورهاي مختلف با توجه به تغییرات اقلیمـی در سـطح    نیاز روز افزون جوامع به آب به
هاي آینـده   که ضرورت و اهمیت این موضوع در سال طوري تر شده به جهانی، به عنوان یک چالش جدي روز بروز با اهمیت

  افت.فزونی خواهد ی
برداران از طریق تعیین حریم ایـن منـابع، از جملـه مسـایل      حفاظت از منابع آب با در نظر گرفتن و رعایت حقوق بهره

المللی است و این موضـوع در کشـور مـا کـه در منطقـه خشـک و نیمـه         هاي آبی در سطح بین مهم و اساسی در سیاست
  تري برخوردار است.  خشک واقع شده، از اهمیت بیش

المللی حریم از دو دیدگاه کمی و کیفی همواره مطرح بوده که در این دستورالعمل صرفا بعد کمـی    در سطح بیناصولا
  باشد. آن مد نظر می

  شود: المللی با دو هدف عمده انجام می تعیین حریم کمی منابع آب زیرزمینی در کشور ما و حتی در سطح بین
 ه تغییرات اقلیمی در سطح جهانی حفاظت کمی از منابع آب زیرزمینی با توجه ب - 1

 برداران از منابع آب زیرزمینی  هاي اجتماعی و رعایت حقوق بهره جلوگیري از تنش - 2

هـاي   هـاي متعـددي از ویژگـی    به منظور تعیین حریم کمی منابع آب زیرزمینی و نیل به اهداف مذکور، شناخت مولفه
  توان به اهداف مذکور رسید. هاي مذکور نمی ناخت و تعیین مولفهها، لازم و ضروري است و بدون ش هیدرودینامیکی آبخوان

هاي مهـم در تعیـین حـریم     هاي مختلف انجام شده، مولفه در کشورهاي پیشرفته جهان با مطالعاتی که برروي آبخوان
چنـد در  کمی منابع آب زیرزمینی شناخته شده و در این کشورها حریم این منابع تعیین گردیده است. در کشـور مـا هـر    

هاي مورد نیـاز بـه حـدي     هاي آبرفتی مطالعات شناخت و نیمه تفصیلی صورت گرفته، اما فراوانی مولفه تعدادي از آبخوان
هاي مشخص و دقیقی را تعیـین نمـود، ضـمن اینکـه ایـن       نیست که بتوان به طور دقیق براي نقاط مختلف آبخوان، حریم

ها، عمـلا   به جز یکی دو مورد حوضه کارستی، در مابقی این گونه آبخوانهاي سازند سخت و کارستی  موضوع براي آبخوان
  ها و اطلاعات مرتبط مواجهیم. با نبود داده
تـوان بـه هـدایت هیـدرولیکی، قابلیـت       هاي مورد نیاز در تعیین حریم کمی منابع آب زیرزمینی می ترین مولفه از مهم

طورکه ذکر گردیـد در تعـداد قابـل تـوجهی از      شاره نمود که همانانتقال، ضریب ذخیره، تخلخل مفید و ضخامت آبخوان ا
  هاي کارستی با نبود این اطلاعات روبرو هستیم. هاي آبرفتی و تقریبا در تمام آبخوان آبخوان

قانون توزیع عادلانه آب،  17و تبصره ذیل ماده  2ماده  2تعیین حریم منابع آب زیرزمینی در کشور ما براساس تبصره 
گردد و براین اساس از دیرباز حـریم منـابع آب زیرزمینـی عمـدتا بـا اسـتفاده از        رشناسان وزارت نیرو تعیین میتوسط کا

شد ولی همواره جـاي خـالی یـک دسـتورالعمل      هاي تجربی و تجارب کارشناسی کارشناسان وزارت نیرو تعیین می فرمول
شده است. در ایـن دسـتورالعمل سـعی شـده،      احساس میاستاندارد به منظور تعیین دقیق مقادیر حریم کمی این منابع، 

هـاي محاسـباتی و نحـوه     ها و مدل ضمن تعیین حریم کمی منابع آب زیرزمینی (چاه و قنات) و عوامل موثر برآن، به روش
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ط بـا  هاي محاسباتی ارائه گردد تا کارشناسان ذیصـلاح و ذیـرب   افزاري از مدل هاي مورد نیاز یک بسته نرم دستیابی به داده
  تري حریم کمی این منابع را تعیین نمایند. دقت و سهولت بیش

  سابقه و تاریخچه تعیین حریم در کشور -2-1پ.

انـد.   اند که توجه زیادي به استفاده از آب زیرزمینی از طریق حفر قنات داشـته  ایرانیان از دیرباز اولین و تنها ملتی بوده
کند. در ایـن دوره آن قـدر بـه آب     ور آب و آبرسانی این موضوع را تایید میدر دوره هخامنشیان نقش حکومت در اداره ام

اي به نام آناهیتا (ناهید) براي آن قائل شده و معابد بزرگی به همین نام بر پا ساخته بودنـد تـا    دادند که فرشته اهمیت می
بـرداري و اسـتفاده    ها بـه منظـور بهـره    تدر آنجا مراسم دعا براي ریزش باران برگزار نمایند. با توجه به اهمیت آب، حکوم

اند که در هر دوره افراد جامعـه ملـزم    بران مقررات و ضوابطی را وضع نموده هاي آب اقتصادي از آب و جلوگیري از درگیري
ینـه  عنـوان قـانون پیشـتاز در ایـن زم    ه اند. قانون حمورابی (پادشاه بابل در هزاره دوم قبل از میلاد) ب بوده ها آنبه رعایت 

و خاتمـه دادن بـه    هـا  آنبـرداري از   ها و ساختن تاسیسات آبی و اداره و بهره باشد. در این قانون به مالکیت زمین و آب می
  هاي آبی اشاره شده است. درگیري

با تصویب قانون مدنی، مسایل متعددي در ارتباط با نظـام حقـوقی آب مطـرح گردیـد. در ایـن قـانون        1307در سال 
برداري از منابع آب و حریم منابع آب مورد توجـه قـرار    ، مالکیت منابع آبی، بهرهها آنبندي  ها و تقسیم مباحث تفکیک آب

ریم را مقداري از اراضی اطراف ملک و قنات و امثال آن دانسـته کـه   قانون مذکور ح 136که در ماده  طوري گرفته است. به
) 30(گـز) و بـراي زراعـت (    20این قانون، حریم چاه براي آب خوردن  137براي کمال انتفاع از آن ضرورت دارد. در ماده 

ات از هـر طـرف در   آن، حریم چشـمه و قن ـ  138باشد) و همچنین در ماده  متر می سانتی 104گز اعلام شده (هر گز برابر 
گز است لیکن اگر مقادیر مذکور در این ماده و ماده قبـل بـراي جلـوگیري از     250گز و در زمین سخت  500زمین رخوه 

  شود. اي که براي دفع ضرر کافی باشد به آن افزوده می ضررکافی نباشد به اندازه
و تملـک و تصـرف در آن کـه منـافی      قانون مذکور آمده است: حریم در حکم ملک صاحب حـریم اسـت   139در ماده 

توانـد در حـریم چشـمه و     چه مقصود از حریم است بدون اذن از طریق مالک صحیح نیست و بنابراین کسی نمیباشد با آن
  یا قنات دیگري چاه یا قنات بکند ولی تصرفاتی که موجب تضرر نشود جایز است.

قانون مدنی، قانون راجع به قنـوات را در رابطـه بـا تعیـین     با توجه به کمبودهاي موجود در  گذار قانون 1309در سال 
و قنوات و وظـایف   ها چاهحدود مالکیت صاحبان منابع آبی و صاحبان اراضی، نحوه لایروبی منابع آبی و لزوم رعایت حریم 

ا مجراي آبـی در  اگر کسی مالک چاه، قنات ی«را مصوب نمود. در ماده اول این قانون آمده است:  ها آنمالکین و مجاورین 
ملک غیر و یا در اراضی مباحه باشد تصرف صاحب چاه یا صاحب مجري در چاه و مجري فقط من حیث مالکیـت قنـات و   

تواند در اطـراف چـاه و مجـري و یـا اراضـی       مجري و براي عملیات مربوط به قنات و مجري خواهد بود و صاحب ملک می
کـه تصـرفات او موجـب ضـرر صـاحب       فی که بخواهد بنماید مشروط بر اینواقع بین دو چاه تا حریم چاه و مجري هر تصر

تواننـد بـا    قنات یا مجرا نشود و نیز در اراضی مباحه واقع در اطراف چاه یا مجري و یا بین دو چاه اشخاص دیگـر هـم مـی   
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ماینـد کـه موجـب    رعایت حریم که به موجب قانون مدنی معین است و سایر مقررات مربوطه به اراضی مباح، تصـرفاتی بن 
ضرر صاحب قنات یا صاحب مجري نباشد و یا در بخشی از ماده سوم قانون مذکور آمده است: در امـلاك مزروعـی مطلقـا    

نتـوان کـرد هـر گـاه      هـا  آندر باغات، دهات، باغات قصبات و باغات خارج از شهرها مشروط بر اینکه عرفا اطلاق منزل به 
قناتی احداث نماید یا براي اصلاح یا تکمیـل قنـاتی، چـاه یـا مجرایـی ایجـاد کنـد        کسی بخواهد چاه یا استخر یا مجراي 

  ).صاحبان املاك مذکوره حق ندارند جلوگیري نمایند (مشروط به اینکه رعایت حریم شده باشد
اضـافه   1309به قانون راجـع بـه قنـوات مصـوب      10به عنوان ماده » قانون تکمیل قنوات«ماده واحده  1313در سال 

هرگاه اشخاص متعدد در رودخانه و یا در نهر و یا چشمه و یـا قنـاتی بـراي مشـروب     «شد. در این ماده قانونی آمده است 
بخواهند از حـق مزبـور بـراي مشـروب نمـودن زمـین        ها آناز  ساختن اراضی معینی حقابه داشته باشند و یک یا چند نفر

دیگر آب یا مجري حق ممانعت نخواهند داشت مشروط بر اینکه  يدیگري یا تغییر مجراي اختصاصی استفاده کنند شرکا
کنند کـه چـه مقـدار آب و یـا چـه       از این اقدام ضرري متوجه اشخاص ذیحق نشود در مورد این ماده اهل خبره معین می

که در تعیـین مقـدار مزبـور     تر کاسته شود مگر این مقدار از زمان استفاده، باید به علت استفاده کردن از آب در نقطه پایین
  اختلافی موجود نباشد. يبین شرکا

  به کرات به حریم اشاره شده است. 1354مصوب » قانون اراضی مستحدث و ساحلی«در 
آب تصویب گردید که در این قانون بحث حریم منابع آب اعم از سـطحی و   قانون توزیع عادلانه 1361بالاخره در سال 

 2هاي ذیـل مـاده    فصل اول قانون مذکور و تبصره 2و  1که در مواد  طوري زیرزمینی مورد توجه خاص قرار گرفته است. به
یعـی، حـریم مخـازن و    بحث تعیین پهناي بستر و حریم آن در مورد رودخانه و انهار طبیعی و مسیل و مرداب و برکـه طب 

ي عمومی آبرسانی و آبیاري و زهکشـی اعـم از سـطحی و زیرزمینـی را بـه وزارت نیـرو       ها کانالتاسیسات آبی و همچنین 
  واگذار نموده است.

طور مفصل دیده شده که تعـدادي از ایـن    در فصل دوم قانون توزیع عادلانه آب، مواد قانونی مرتبط با آب زیرزمینی به
هر گـاه در اثـر حفـر و    «این قانون آمده است  14که در ماده  طوري مستقیما به حریم این منابع اشاره دارد. بهمواد قانونی 

برداري از چاه یا قنات جدیدالاحداث در اراضی غیر محیاه، آب منابع مجاور نقصان یابد و یا خشک شـود بـه یکـی از     بهره
  شود: طرق زیر عمل می

پذیر باشد با توافـق   شکنی و یا حفر چاه دیگري جبران شک شدن منابع مجاور با کفکه که کاهش یا خ درصورتی  -الف
  شکنی را به صاحبان منابع مجاور پرداخت نماید. طرفین صاحبان چاه جدید باید هزینه حفر چاه و یا کف

ین صورت بـا  پذیر نباشد در ا شکنی جبران که کاهش و یا خشک شدن منابع مجاور با حفر چاه و یا کف درصورتی  -ب
برداري به تشخیص وزارت نیـرو   توافق طرفین مقدار کاهش یافته آب منابع مجاور در قبال شرکت در هزینه بهره

  شود. این ماده عمل می» ج«از چاه یا قنات جدید باید تامین شود. در صورت عدم توافق طرفین طبق بند 
ت جدید مساله تاثیر سو در منابع مجاور از بین برود در ایـن  برداري از چاه یا قنا که با تقلیل میزان بهره درصورتی  -ج

  برداري چاه یا قنات جدید باید تا حد از بین رفتن اثر سو در منابع مجاور کاهش یابد. صورت میزان بهره
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اگر کسی مالک چاه یا قنات یا مجـراي آبـی در ملـک غیـر باشـد      «فصل دوم همین قانون آمده است  17و یا در ماده 
چاه یا قنات یا مجري فقط از نظر مالکیت چاه یا قنات و مجري و براي عملیات مربوط بـه قنـات و چـاه و مجـري     تصرف 

تواند در اطراف چاه و قنات و مجري و یا اراضی بـین دو چـاه تـا حـریم چـاه و مجـري هـر         خواهد بود و صاحب ملک می
در تبصـره ذیـل   ». حب قنات و چـاه و مجـري نشـود   تصرفی که بخواهد بکند مشروط بر اینکه تصرفات او موجب ضرر صا

تشخیص حریم چاه، قنات و مجري با کارشناسان وزارت نیرو است و در موارد نزاع، محاکم «همین ماده قانونی آمده است 
  صالحه پس از کسب نظر از کارشناسان مزبور به موضوع رسیدگی خواهند کرد.

در مناطق ممنوعه حفر چاه یـا قنـات بـه    «توزیع عادلانه آب آمده است: نامه اجرایی فصل دوم قانون  آیین 11در ماده 
آیـد و تـا سـه     عمل نمی به ها آنجاي چاه و یا قناتی که خشک شده و یا آبدهی آن نقصان فاحش یافته و استفاده کافی از 

آنکـه اولا از آب چـاه یـا     شده است با اخذ پروانه مجاز است مشروط به برداري می سال قبل از ممنوعیت منطقه از آن بهره
اند. ثانیا در حریم منابع آب متعلق  شده هایی آبیاري شوند که قبلا از چاه یا قنات قبلی مشروب می قنات جدید فقط زمین

یا قنوات، چـاه یـا قنـات     ها چاهبه دیگري نباشد. ثالثا حفر چاه یا قنات در ملک غیر با اجازه مالک باشد. با حفر این قبیل 
» نامه اجرایی فصل دوم قانون مـذکور آمـده اسـت    آیین 13قد حریم و متروکه اعلام خواهد شد. همچنین در ماده قبلی فا

صـادر شـده اگـر در     هـا  آنیی که پروانه حفر ها چاهباشند و یا  برداري می ي مجازي که در مناطق ممنوعه مورد بهرهها چاه
که رفع آن ممکن نبوده و یا مقرون به صـرفه نباشـد سـازمان یـا      برداري به نحوي دچار نقص فنی شوند موقع حفر یا بهره
تواند بنا به درخواست متقاضی و تشخیص کارشـناس و رعایـت حـریم منـابع آب مجـاور       اي مربوطه می شرکت آب منطقه

ن گونـه  ترین محل ممکن به چاه قبلی صادر کند، در ای ـ اجازه حفر چاه دیگري را به جاي چاه غیرقابل استفاده در نزدیک
موارد پس از اتمام حفاري چاه جدید، چاه قبلی به هزینه صاحب چاه به وسیله مامورین مربوطه طبق صورت مجلسی کـه  

  گردد پر خواهد شد. به امضاي مامورین و صاحب چاه تنظیم می
متقابل منابع مذکور نسـبت   تاثیرنامه مذکور نیز تشخیص حریم چاه و قنات و چشمه و مجاري آب و  آیین 19در ماده 

اي واگذار نموده که با توجـه بـه    هاي آب منطقه ها یا شرکت به هم در هر مورد را به کارشناسان فنی وزارت نیرو یا سازمان
  گردد. برداري مجاز تعیین و اعلام می وضعیت منابع آب و شرایط هیدرولوژیک محل و مقدار بهره

نامـه اجرایـی آن نیـز بـه      و آیین 1389برداري مصوب  ي آب فاقد پروانه بهرهها اهچدر ماده واحده قانون تعیین تکلیف 
فراگیـر و   رسـانی  اطـلاع وزارت نیرو موظف است ضـمن  «که در این قانون آمده است:  طوري بحث حریم اشاره شده است به

رزي فعـال فاقـد پروانـه واقـع در     ي آب کشـاو ها چاهان طی دو سال تمام پس از ابلاغ این قانون، براي کلیه نفع ذيموثر به 
ي تـابع اسـتانی   هـا  دسـتگاه هجري شمسی حفر و توسط وزارت نیرو و  1358ي کشور که قبل از پایان سال ها دشتکلیه 

ي مجاز و عدم اضرار به دیگران و عمـوم  ها چاهشناسایی شده باشند و براساس ظرفیت آبی دشت مرتبط و با رعایت حریم 
  برداري صادر نماید. تحت فشار توسط متقاضی پروانه بهرهمشروط به اجراء آبیاري 

تعیین نامه اجرایی قانون مذکور به رعایت حریم منابع آب اطراف توسط کارشناس وزارت نیرو در زمان  آیین 3در ماده 
  محل چاه اشاره شده است. 
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هـا، قنـوات و    ال انتفاع از املاك، چاهیابیم که براي کم قانون مدنی در می 136بنابراین از مفاهیم مذکور و منطق ماده 
کـه   اي ممنوعه وجود دارد که این منطقه همان اراضی اطراف املاك، قنوات و انهار مـذکور اسـت   انهار و امثال آن، منطقه

، قنـوات و انهـار بـه    هـا  چـاه شک هر شخصی که در جهت سلب انتفاع از امـلاك،   شود. بی اصطلاحا به آن حریم اطلاق می
تجاوز کرده است و تجاوز به اراضی حریم، آغاز ورود زیان و ضرر بـه   ها آناف آن تعرض نماید، در واقع به حریم اراضی اطر

  صاحب حق حریم است.
باشد بـه شـرح زیـر اشـاره      قانون مدنی به سه نوع حقوق اشخاص نسبت به اموالی که در خارج موجود می 29در ماده 
  شده است:

  حق مالکیت -

ون مدنی، مالکیت حقی است انحصاري و دائمی که به موجب آن، هر مالکی نسبت به مایملـک خـود   قان 30طبق ماده 
  حق همه گونه تصرف و انتفاع دارد، مگر در مواردي که قانون منع یا استثناء کرده باشد.

  حق انتفاع -

عین آن ملـک دیگـري   تواند از مالی که  قانون مدنی، حق انتفاع حقی است که به موجب آن شخص می 40طبق ماده 
  اي یا وقفی. است یا مالک خاصی ندارد استفاده نماید، مثل حق سکونت در ملک اجاره

  حق ارتفاق -

قانون مدنی، حق ارتفاق حقی است که یک شخص در ملک دیگري دارد. به عبارت دیگر حق ارتفـاق،   93مطابق ماده 
قانون مدنی، حـق ارتفـاق مسـتلزم     104شد. براساس ماده با حق کسی در ملک دیگري براي کمال انتفاع از ملک خود می

توانـد از آن   اي در ملـک غیـر دارد، مـی    طور مثال اگر کسی حق شرب از چشـمه  وسایل انتفاع از آن حق نیز خواهد بود. به
  ملک عبور کرده و آب برداشت نماید.

 هـا  آنآن و حقی که بـراي منبـع آب   تعیین حریم یک منبع آب در حقیقت ایجاد نوعی اطمینان خاطر براي صاحبان 
خواهند منبـع جدیـدي در مجـاورت یـک منبـع       باشد. از سوي دیگر هشداري است به افرادي که می ایجاد شده است، می

ي هـا  چـاه نماید. موضوع رعایت حریم با توجه به افزایش تعـداد   را ملزم به رعایت حریم می ها آنقدیمی آب ایجاد نمایند، 
زیاد شده که بعضا حتـی بـه منظـور تـامین آب      ها چاهاست. از طرفی در برخی مناطق به حدي تراکم تر شده  آب، حساس

افتـد حـاکی    برداران اتفاق می هایی که بر سر مساله حریم منابع آب بین بهره شرب قادر به حفر چاه نخواهیم بود. درگیري
شت و رعایت آنـرا بـراي صـاحبان منـابع آب الزامـی      از آن است که موضوع حریم جدي است و به واقع باید به آن توجه دا

  دانست. در واقع ضرورت رعایت حریم، اجراي صحیح قانون توزیع عادلانه آب است.
رعایت حریم منابع آب دیگران، تنها براي جلوگیري از کاهش و نقصان منابع آب مجاور نیست بلکه به معنی برداشـت  

  باشد.  میمجاز و معقول از منابع آب زیرزمینی نیز 
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وست  از  - 2پی ریم    ي مختلفها دیدگاهح

  حریم از دیدگاه حقوقی -1-2پ.

شـود و از نظـر حقـوقی یکـی از مصـادیق حـق ارتفـاق         حریم از نظر لغوي به پیرامون و گرادگر اطراف ملک گفته مـی 
هـا   اند که در اینجا به برخی از ایـن نظـرات و دیـدگاه    باشد. حقوقدانان در خصوص حریم مباحث متعددي مطرح کرده می

  شود.   اشاره می
مقـداري از اراضـی   «لنگرودي حـریم را چنـین تعریـف کـرده اسـت:       در ترمینولوژي حقوق، دکتر محمدجعفر جعفري

اطراف ملک، قنات، نهر و امثال آن است که براي کمال انتفاع از آن ضرورت دارد. حریم در زمره ملک صاحب حـق حـریم   
 است و هر گونه تملک و تصرف در آن که با طبیعت حریم منافات داشته باشـد، بـدون اذن مالـک صـحیح نیسـت. حـریم      

صـورت بلاعـوض یـا در قبـال دریافـت       تواند از حق خود به ملک تبعی است، یعنی از توابع ملک محسوب شده و مالک می
  معوض صرف نظر نماید.

هـاي   دکتر سیدعلی حائري شاهباغ در شرح قانون مدنی در مورد حریم چنین نوشته است: حریم آن مقدار از مساحت
احیا شده در اراضی موات، عرفا و عادتا ضروري است که تعیین آن برحسب تشخیص مجاور است که براي دوام و بقاي رقبه 

عرف و خبره یا کارشناس است. حریم فقط در مورد املاکی باید رعایت شود که موات بوده و احیـا شـده باشـد و در بـین     
ملکی که سابقه مواتی ندارند و  هاي املاکی که سابقه مواتی ندارند، حریمی نیست تا مورد استحقاق باشد. چنانچه در خانه
تواند در خانه خود چاه حفر کند ولو  متصل به یکدیگرند و در شهرهاي کوچک و بزرگ حریمی در کار نیست و هر کسی می

  قانون مدنی باشد، منعی نخواهد داشت. 137تر از فواصل مقرر در ماده  آنکه فاصله بین خانه او و چاه همسایه کم
هاي زیرزمینـی ضـمن    انان از جمله منصورالسلطنه در تفسیر ضرورت وجود حریم براي منابع آببرخی دیگر از حقوقد

  دارد: ارایه یک مثال چنین بیان می
براي استفاده و انتفاع از یک مال، موجبات و وسایلی لازم است که بدون آن وسیله، انتفاع غیرممکن و یا لااقل کامـل  «
را براي زراعت زمین استعمال و استفاده کنـد،   قه چاه یا قناتی باشد که باید آب آنگردد. مثلا اگر کسی مالک یک حل نمی

تواند از این چاه و قنات استفاده کند که داراي چرخ و یا تلمبه باشد. ولی صرف داشتن ایـن وسـایل، انتفـاع او را     وقتی می
داشته تا بتوانـد وسـایل حفـر خـود را در آن      تواند کامل نماید مگر وقتی که در اطراف چاه مقداري زمین کافی وجود نمی

کشد به آنجا بریزد تا براي زراعت و آبیـاري مصـرف شـود. پـس در ایـن صـورت آن مقـدار         بگذارد یا آبی را که از چاه می
دارد حریم محسوب شده که متعلق بـه صـاحب   زمینی که در اطراف چاه یا قنات یا غیره براي کمال انتفاع از آن ضرورت 

  باشد.  شود و هیچ تصرفی از طرف دیگران در آن مجاز نمی قنات بوده و ملک او تلقی می چشمه یا
اي  حـریم کلمـه  «دکتر سیدحسن امامی، شارح قانون مدنی در جلد یک کتاب خود در مورد حریم چنین نوشته است. 

آن است که براي کمـال انتفـاع از   باشد و مقداري از اراضی اطراف ملک، قنات و نهر و امثال  عربی است و به معنی منع می
تواننـد بـه آن تجـاوز     و جلوگیري از ضرر، ضرورت دارد و از نظر احترامی که افراد باید به حق حریم بگذارنـد و نمـی   ها آن

اراضـی مـوات، بـاغ، منـزل،      ياحیـا  وسیله بهکسی  که درصورتی« نویسد می. وي در ادامه »شود نامیده می »حریم«نمایند 
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آب و یا قناتی احداث نماید مقداري از اراضی موات که نزدیک آن است و بـراي کمـال انتفـاع لازم اسـت، بـه      مزرعه، چاه 
  .»شود خودي خود حریم آن می

  تواند در آن احداث چاه یا قنات کند. حریم، مقداري از مساحت اراضی اطراف چاه و چشمه است که دیگري نمی
  حریم را به شرح زیر تعریف کرده است: دکتر سیدحسین صفایی در جلد یک حقوق مدنی

توان آن را نوعی حق ارتفاق دانست، حق حریم است. حق حریم، حقـی اسـت کـه مالـک      یکی از حقوق عینی که می«
زمین، قنات، نهر، چاه و امثال آن براي کمال استفاده از ملک خود نسبت به اراضی مجاور دارد. شناختن حق حـریم بـراي   

ی مجاور براي جلوگیري از تضرر اوست، چه، تصرفات دیگران در اراضی مجاور قنات و چاه و غیـر آن  مالک، نسبت به اراض
  .»ممکن است موجب زیان مالک باشد

  دکتر ناصر کاتوزیان حریم را چنین تعریف کرده است:
م تصـرفی در آن  استفاده از غالب املاك، مستلزم این است که زمین اطراف آن به مالکیت دیگري در نیاید یا دست ک«

نشود که انتفاع از مالک را دشوار یا ناممکن سازد، براي مثال، اگر کسی در زمین مـوات قنـاتی احـداث کنـد، بـراي آنکـه       
را کـه جهـت ریخـتن خـاك      ها چاهبتواند ازآبی که حیازت شده است استفاده مطلوب را ببرد باید آن مقدار از زمین حلقه 

ار داشته باشد و دیگران نیز نتوانند قنات و چاه دیگري در نزدیکی قنـات او حفـر کننـد.    لازم است، همیشه در اختی ها آن
  نامند. می »حق حریم«و حقی را که مالک بر آن دارد،  »حریم«این مقدار از زمین را در اصطلاح 

ه دیگـران از  شود ک منظور اصلی از شناسایی حریم جلوگیري از تضرر صاحب آن است و تامین این نظر، گاه موجب می
زمینی که جهت ریختن خاك اطراف چاه یا گذاردن چرخ و موتور لازم اسـت،   يتملک حریم، ممنوع شوند. چنان که احیا

دارد. ولی در غالـب مـوارد، بـراي تـامین      با فرض ایجاد حریم منافات دارد و تملک آن صاحب چاه را از انتفاع کامل باز می
از ضرر او لازم نیست که دیگران به طور کلی از تصرف در آن زمـین ممنـوع شـوند.    انتفاع کامل صاحب حریم و جلوگیري 

کافی است از تصرفاتی که مضر به حال اوست خودداري کنند. در این صورت احیا و تملک حریم امکـان دارد، ولـی مالـک    
  تواند در آن تصرفی کند که با مقصود از ایجاد حریم منافات داشته باشد. جدید نمی
شناسایی حریم جلوگیري از ضرر به صاحب ملک، قنات، نهر و چاه است. پس دیگران باید از تصرفاتی که مضـر   مبناي

  حال او و انتفاع است ممنوع شوند ولی تصرف بدون ضرر، مباح است.

  شرعیحریم از دیدگاه  -2-2پ.

حریم و ابعاد مختلف آن بـا ذکـر    الاسلام، پیرامون مسایل مربوط به شرایع«محقق حلی از فقهاي بزرگ شیعه درکتاب 
یی هـا  حـریم هاي مباح و مالکانه، به وجود حریم در منابع آب اظهارنظر کرده است و براي انواع منابع آب  جزئیات انواع آب

شصـت ذراع ذکـر نمـوده اسـت. همچنـین       کننـد  میذکر نموده است. وي حریم چاه آبی که آب آنرا براي زراعت استفاده 
  حریم چشمه و قنات را هزار ذراع در زمین سست و رخوه و پانصد ذراع در زمین سخت و صلب بیان کرده است.
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فایـده اعتبـار ایـن    «شیخ کلینی یکی دیگر از فقهاي شیعه از طریق محمدبن حسن روایت کرده و بیان داشـته اسـت   
دیگر در مقدار حریم از سایر انتفاعات بعد از وضع آنچه آن قنات احتیاج دارد. عرفا به حریم منع غیر است از احداث قنات 

خلاف حریم چاه که ممنوع است غیر از سایر انتفاعات، حتی زراعت نمـودن و درخـت نشـانیدن در غیـر آن. بنـابراین بـا       
  توان دریافت که: عمل آمده در متون فقه شیعه می بررسی به
 ریم براي منابع آب اتفاق نظر دارند.فقها در اصل وجود ح 

  و قنواتی که براي آشامیدن و زراعت حفر شده باشند، حریم قائل هستند. ها چاهبراي 

 شناسی بـه خصوصـی باشـد، حـریم متناسـب بـا        هرگاه قنات و یا چاه در زمین با ترکیب و بافت رسوبی سنگ
  طور جدي وجود ندارد. جز مقدار حریم به هخصوصی در این باره به وضعیت زمین، متفاوت است و اختلاف ب

  حریم از دیدگاه عرفی -3-2پ.

هـاي شـرعی    رسد تعاریفی از حریم که به صورت عرف در جامعه رواج پیدا کرده تلفیقی از تعاریف حریم از دیـدگاه  نظر می به
اراضـی اطـراف ملـک، قنـات، نهـر و       مقـداري از «و حقوقی و فنی باشد. به عنوان مثال حریم از نظر قانون مدنی عبارت است از 

در بیان قانون فوق ضمن اشاره به معنی و مفهوم عرفی آن بـه عنـوان شـاهد    ». امثال آن که براي کمال انتفاع از آن ضرورت دارد
یم در مقدار حـر «مثال، نام قنات ذکر شده و به طور صریح از نظر این قانون، قنوات داراي حریم هستند. یا به عنوان مثالی دیگر: 

تعریف فوق از حـریم از دیـدگاه شـرعی اسـت     ». باشد چشمه و قنات در زمین سخت پانصد ذراع و در زمین سست هزار ذراع می
صورت عـرف جـا    متر به 250تا  200هاي سست یا به اصطلاح آبرفتی حریم چاه بین کشاورزان  که از نظر عرفی در زمین درحالی

  باشد. ف حریم از دیدگاه فقهی، حقوقی و فنی میافتاده است که عمدتا تلفیقی از تعری
از دیدگاه شرعی در جایی مقدار حریم چاه به خاطر آب خوردن احشام چهـل ذراع و بـراي زراعـت شصـت ذراع ذکـر      

  شده است.
برداري از چاه توجه شده است که حریم چـاه آب خـوردن احشـام کـه حجـم       در این دیدگاه شرعی تا حدودي به میزان بهره

 137کـه بـر طبـق مـاده      تر از حریم چاه براي زراعت دانسـته اسـت. درحـالی    شود را کم از آب براي این منظور استفاده میکمی 
قـانون آب و نحـوه    38گذار در تبصره مـاده   قانون مدنی حریم چاه براي آب خوردن بیست گز و براي زراعت سی گز است. قانون

قانون توزیع عادلانه آب، تشـخیص حـریم چـاه و قنـات و مجـرا را در       17یل ماده و تبصره ذ 2ماده  2ملی شدن آن و در تبصره 
  قانون مدنی منسوخ شده است. 137رسد که ماده  هر مورد با وزارت نیرو دانسته است. با توجه به این تبصره به نظر می

ریشـه در   تـر  بـیش ه اسـت  طور کلی با توجه به موارد مذکور، آنچه که از حریم به صورت عرف در جامعـه رایـج شـد    به
بـرداري   ویژه آب زیرزمینـی کـه ناشـی از بهـره     مباحث شرعی و فنی دارد که در حال حاضر با توجه به بحران فعلی آب به

هـا غلبـه دارد.    هاي قانونی و فنی حریم از نظر کمی بر سـایر دیـدگاه   باشد، دیدگاه هاي پی در پی می یخشکسالرویه و  بی
  حریم کیفی منابع آب را مد نظر قرار داده است. تر بیش که دیدگاه شرعی درحالی
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  گرامی خواننده

 فعالیت سال چهل از بیش گذشت با کشور،برنامه و بودجه سازمان  امور نظام فنی اجرایی، مشاورین و پیمانکاران
 معیـار،  ضـابطه،  نامـه،  آیـین  قالـب  در فنـی،  -نشـریه تخصصـی    عنوان هفتصد بر افزون خود، مطالعاتی و تحقیقاتی

 در حاضـر  ضـابطه اسـت.   کـرده  ابلاغ و تهیه ترجمه، و تالیف صورت مقاله، به و عمومی فنی مشخصات دستورالعمل،
 بـه  عمرانـی  هـاي  فعالیت بهبود و کشور در علوم گسترش و توسعه به نیل راه تا در شده، تهیه شده یاد موارد راستاي

 دسـتیابی  قابـل  nezamfanni.ir اینترنتـی  سـایت  در اخیر هاي سال در شده منتشر شود. فهرست نشریات برده کار
  باشد. می
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Abstract 

Due to the use of groundwater resources, the concept of radius of inf1uence of a wells and Qanats is 
still of some interest. 

Unfortunately in the past three decades, a large number of allowed and illegal water wells were 
operated in many of study areas regardless of its effects on each other and on aquifer situation. This 
inappropriate operation plan caused reduction on wells discharge (yield) and groundwater level 
drawdown. In some cases the wells were completely dry and social conflicts have occurred. 

This manual was developed to describe different methods of determine Radius of influence for 
groundwater resources. These methods are empirical equations which based on number of parameters 
such as: Discharge of water wells and Qanats, Transmissibility, Hydraulic conductivity, Storage 
Coefficient, effective Porosity and drawdown of the aquifers and were presented by some experts and 
hydro-geologists such as, Sichard, Schultz, Comfort, Koussakine, Schneebeli, Kozoni, Bogomolof. 

These equations have a different defined usage domain, so in this manual some considerations were 
offered to users regarding to each method limitations. Finally simple software was introduced to 
determine Radius of influence in wells. 
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  ضابطهاین 

هـاي تعیـین و محاسـبه     با هدف ارائـه روش 
ها و قنوات تهیه گردیـده اسـت.    حریم کمی چاه

هـاي بـرآورد، بـه نتـایج      که روش اینبا توجه به 
 یـک  هـر  کاربرد گردد دامنه مختلفی منتهی می

 هیـدرولیکی  معـادلات  و تجربـی  هـاي  فرمول از
 تعریـف  نحوي به دستورالعمل این در شده ارائه
 بـه  با ها هیدروژئولوژیست و کارشناسان که شده

 و هـا  فرمـول  ایـن  از عـدد  چنـد  یا یک کاربردن
 تـاثیر  شـعاع  یـا  حـریم  تعیین به قادر معادلات،

  باشند. قنوات و آب هاي چاه
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