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4 10/08/1399 عملیات اجرا شده  شخصات فنی   دستورالعمل ارزیابی کیفیت و م

و سایر ضـوابط تصـریح شـده در     234، 280،  101هاي شماره مشخصات فنی پیمان: مشخصات فنی عمومی (ضابطه

 پیمان حسب مورد) و مشخصات فنی خصوصی منضم به پیمان

بـین دو صـورتآسـفالت و ... )   انـواع  اعم از خاکریزي، اساس، زیـر اسـاس،  ( عملیات اجرا شده مام ت:  (LOT)قطعه 

 وضعیت متوالی  

-، یک زیرقطعه اطـلاق مـی  زیراساس) یا اساس یا خاکریزيمانند  ( : هر یک از عملیات قطعه (SUB LOT)زیر قطعه 

 شود.

مشخصات فنی پیمان -1-4

مشخصات فنی پیمان باشد. چنانچه در زمان اجـرا و در چـارچوب   هاي ابلاغی و عملیات اجرا شده باید مطابق با نقشه 

، طبق روال تعـین شـده در پیمـان و مشـتمل بـر      پیمان، تغییر در مشخصات فنی مورد نیاز باشد، دستورکار مربوط به آن

د.مشاور موظف است مشخصات فنی کار را به آزمایشگاه اعلام کن شود. ابلاغ مییمانکار به پ مشخصات فنی مربوطه

هاي ارزیابی کیفیتآزمایش -1-5

(در صـورت   و آزمایشگاه پیمانکارهاي ارزیابی کیفیت عملیات اجرایی، توسط آزمایشگاه مورد تایید کارفرما . آزمایش1

 اسناد و مداركها باید با نظر مهندس مشاور و با تواتر تعیین شده در برداريشود. نمونهانجام می ،استقرار توسط پیمانکار)

نحوه محاسبه ضریب پرداخت براساس نتایج آزمایشات انجام شـده توسـط آزمایشـگاه طـرف قـرارداد      گیرد. صورت  پیمان

   باشد. 5کارفرما و آزمایشگاه پیمانکار باید مطابق با پیوست شماره 

 دتوان ـیم ـعملیـات  آن از ارائه صـورت وضـعیت مربـوط بـه      قبل ها معترض باشد. چنانچه پیمانکار به نتایج آزمایش2

:  دانجام شوفرایند رسیدگی باید طبق مراحل زیر  ،اعتراض خود را به مشاور اعلام کند

 شگاهیتکرار آزمایش توسط آزمامرحله اول، آ) 

بـا   شـود، مهنـدس مشـاور   ها توسط پیمانکار به طور کتبی به مهندس مشاور ارائه میدرخواست انجام مجدد آزمایش 

پیمانکـار،  آزمایشگاه بـا دعـوت از نماینـدگان    کند، اطلاع کارفرما درخواست انجام مجدد آزمایش را به آزمایشگاه اعلام می

 برگـه آزمـایش  برداري، انجام آزمایش و محاسبات فنـی و صـدور   مهندس مشاور و کارفرما و با حضور آنها نسبت به نمونه

نتایج آزمایش مجدد با نتـایج اولیـه مطابقـت داشـته باشـد هزینـه انجـام        با تشخیص مشاور چنانچه کند، جدید اقدام می

(با تشـخیص   شود. اگر نتایج آزمایش مجددساب بدهکاري پیمانکار منظور میبه ح 25/1اعمال ضریب  باآزمایشات مجدد 

   شود.با نتایج اولیه مطابقت نکند نتایج آزمایشات مجدد در محاسبه ضریب پرداخت استفاده می مشاور)

و بعـد (در  ، آزمایش مجدد از مجاورت محل نمونه اولیه و نمونـه قبـل   اگر پیمانکار به نتایج یک نمونه معترض باشد  ـ

 شود.مجموع سه نمونه) انجام می
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6 10/08/1399 عملیات اجرا شده  شخصات فنی   دستورالعمل ارزیابی کیفیت و م

بـه، کارفرمـا موظـف   با اعلام پیمانکار و تایید مشـاور گیري به تعداد درخواست شده) (تاخیر در ارائه شیت و یا عدم نمونه

  یف قرارداد آزمایشگاه خواهد بود.رسیدگی و تعیین تکل

ار (به جـز مـوارد مشـخص شـده در فصـل      استفاده از عوامل انسانی، وسیله نقلیه و دریافت هر نوع خدمت از پیمانک -

 بهاي پایه) توسط آزمایشگاه ممنوع است.تجهیز و برچیدن کارگاه فهرست

وظایف مهندس مشاور -1-7

 آ ـ تنظیم صورتجلسه گردش انجام کار

گـردش  "شود صورت جلسه  مشاور موظف است براي عملیاتی که بعد از تاریخ اجرایی شدن این دستورالعمل اجرا می

تنظیم و براي تصویب و ابـلاغ بـه کارفرمـا ارسـال      4به شرح پیوست شماره را  "هابرداري و اعلام نتایج آزمایشکار نمونه

 کند.

 ب ـ محاسبه و اعمال ضریب پرداخت

 موظف است پس از دریافت صورت وضعیت پیمانکار : مهندس مشاور

مربـوط بـه عملیـات      (حسب مورد) يهاهاي آزمایشگاهی مندرج در هر یک از فصلبرگه آزمایشهاي خلاصه جدول -

 اجرا شده بین دو صورت وضعیت متوالی را تکمیل و مهر و امضا کند.

. نـد کضریب پرداخت مربوط به هر صورت وضعیت را محاسبه و به مبلـغ صـورت وضـعیت رسـیدگی شـده، اعمـال        -

نسـبت بـه کنتـرل محاسـبات ضـریب       هاي زمانی سه ماه (یا سه صورت وضعیت متوالی یک بـار) تواند در بازهمیکارفرما 

 خت مشاور اقدام کند.پردا

هـا  برداري و اعلام نتـایج آزمـایش  گردش کار نمونههاي توافق شده در صورتجلسه مشاور موظف است مطابق با زمان -

اقـدام کنـد. در    ایید درخواست و اعلام آن به آزمایشگاه یـا برگشـت بـه پیمانکـار    بررسی و ت نسبت به )4(پیوست شماره 

 حل و فصل موضوع است.کارفرما موظف به رسیدگی به عملکرد مشاور و  ،قصورصورت 

هاي نظارتی مهندس مشـاور و کارفرمـا نیسـت و چنانچـه کیفیـت هـر       به کارگیري این دستورالعمل نافی مسئولیت - 

بخش از عملیات اجرا شده قابل قبول تشخیص داده نشود (علیـرغم آنکـه براسـاس ایـن دسـتورالعمل بـا اعمـال ضـریب         

تشخیص داده نشده باشد)، طبق تشـخیص مهنـدس مشـاور اقـدام      (reject)پرداخت پذیرش شده باشد و غیرقابل قبول 

  د.شومی

تمدید پیمان -1-8

عملیاتی که به دلیل پایین بودن ضریب پرداخت عملیات اجرایی مربوط به آن بخش تا زمان رفع ایـراد، متوقـف شـده    

 شود.به عنوان تاخیر مجاز لحاظ نمیاست 
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  13 10/08/1399 روش محاسبه ضریب پرداخت-فصل دوم

صورت وضعیت قطعی ضریب پرداخت -2-8

مهندس مشاور، صورت وضعیت دهد پیمانکار صورت وضعیت قطعی را به صورت تجمعی تنظیم و به مشاور تحویل می

آن را   طبـق رابطـه زیـر،     𝑃𝐹𝑇𝑜𝑡قطعی دریافت شده از پیمانکار را رسیدگی و تایید کرده و پس از اعمال ضریب پرداخت 

 .کندبراي تصویب به کارفرما ارسال می

𝑃𝐹𝑇𝑜𝑡=
∑ �́�
∑𝑆

∑در رابطه فوق  �́�  و∑𝑆   هر یک از قطعات با اعمال ضرایب پرداخت و بـدون اعمـال    برآوردبه ترتیب برابر با مجموع

 ضریب پرداخت است. 

مبلغ صورت وضعیت قطعی، براي تسویه حساب با پیمانکار برابر مبلغ صورت وضعیت قطعی مصوب کارفرما بـا اعمـال   

 پیوست شماره شش)2-6-(طبق جدول پ خواهد بود.  𝑃𝐹𝑇𝑜𝑡ضریب پرداخت 

 شود :می عملمبلغ تعدیل قطعی به شرح زیر براي محاسبه 

 هاي موقت (تا صورت وضعیت ماقبل قطعی) جنبه قطعی دارد.مبالغ تعدیل مربوط به هر یک از صورت وضعیتـ 

 1ـ براي محاسبه تعدیل مبلغ مابین صورت وضعیت ماقبل قطعی و صورت وضعیت قطعی، ضریب پرداخـت بـراي آن   

شود.تعیین می تعدیلشود و مبلغ تعدیل مربوطه مطابق با ضوابط منظور می

انجام آزمایشات مجدد -2-9

چنانچه پیمانکار در جهت افزایش مقدار ضریب پرداخت، اقدامات اصلاحی انجام داده و درخواست تست مجـدد دهـد،   

) از تمـام مقـدار   2گیري باید به تعداد تعیین شده در مشخصات فنی و با هزینه پیمانکار به صورت تصادفی (پیوست نمونه

هـاي جدیـد جـایگزین    دو صورت وضعیت متوالی) انجام شود و براي محاسبه ضـریب پرداخـت شـیت   کار اجرا شده (بین 

 شود.هاي قبلی میشیت

اي)(سازه ضریب پرداخت عملیات بتنی -2-10

طبـق ضـوابط منـدرج در    هـاي کـم مقاومـت    بـتن هاي آزمایشگاهی بتن ، معیار پذیرش  برگه آزمایشدر رسیدگی به 

حجـم  است و در صورت قابل پذیرش بـودن، ضـریب پرداخـت بـراي آن      آیین نامه بتن ایرانبا عنوان  120ضابطه شماره 

شود ضـریب پرداخـت زیرقطعـه برابـر     لحاظ می (PF=1)براي حجم بتن حائز مشخصات شود. منظور می =PF)0.9(برابر 

غیرقابـل  خواهد بود. در صورت عدم پذیرش بتن اجرا شـده حجـم مربـوط بـه آن      1و  9/0ترکیب وزنی ضرایب پرداخت 

پایایی بتن نیز بایسـتی بـه تاییـد مشـاور      ،هاي وزنی علاوه بر کنترل مقاومتی ذکر شدهدر بتنخواهد شد.  (reject)قبول 

 برسد.
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عملیات  خاکریزي  -فصل سوم   17 10/08/1399 محاسبه ضریب پرداخت 

 

 عملیات خاکریزيمحاسبه ضریب پرداخت  -3-1

تکمیل  برگه آزمایشهر زیرقطعه عملیات خاکریزي با استفاده از جدول خلاصه  برآوردضریب پرداخت براي اعمال در 

بـه شـرح    USL , LSLو منظور داشتن  1براساس پیوست شماره  PFf2و  PFf1ر شود. مقادی میمحاسبه شده و جدول زیر 

 شود.زیر تعیین می

 پرداخت عملیات خاکریزيجدول مشخصات فنی جهت محاسبه ضریب  -1-3 جدول

موضوع 

 عملیات
 مشخصه ها

 مقادیر مجاز

 تواتر
R

=
N𝑝

𝑁𝑠
 

 وزن

(W) 

 ضریب

 پرداخت

هر 

مشخصه 

(z) 

ضریب پرداخت 

 ترکیبی

= (𝑤) × (𝑧) ×𝑅 
USL LSL 

 عملیات
 ضخامت

1/1 

×  ضخامت ابلاغی
 ـ

متر طول  50هر 

راه و براي 

آزادراه و بزرگراه 

 750هر 

مترمربع در هر 

 باند

R1 3/0 PFf1 R1×3/0×PFf1 

 خاکی

 - تراکم
 مطابق جدول

 101نشریه  2-2 
R2 7/0 PFf2 R2×7/0×PFf2 

ضریب پرداخت عملیات خاکریزي      

PF𝑓 
∑(𝑤) × (𝑧) × 𝑅  

 

𝑃𝐹𝑓 = 𝑃𝐹𝑓1 × 3/0 × 𝑅1 + 𝑃𝐹𝑓2 × 7/0 × 𝑅2 

 

𝑁𝑝در صورتی که   : 1 توجه
𝑁𝑠

 R=  بدست آید مقدار  1بزرگتر ازR  شود. منظور  1برابر 

) خواهد reject) بدست آید، تمام عملیات غیر قابل قبول (reject، غیر قابل قبول (تراکماگر ضریب پرداخت   : 2 توجه

 بود. 

 منظور شود. =1R،  2-2-1هاي مشمول بند : براي پروژه3توجه 

 منظور شود. 7/0برابر  PFf1مقدار   PFf) بدست آید در محاسبه reject، غیر قابل قبول ( PFf1: اگر 4توجه
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ساس  -فصل چهارم عملیات  زیرا   21 10/08/1399 محاسبه ضریب پرداخت 

 

 محاسبه ضریب پرداخت عملیات زیراساس -4-1

تکمیـل   برگه آزمایشهر زیرقطعه عملیات زیراساس با استفاده از جدول خلاصه  برآوردضریب پرداخت براي اعمال در 

طبـق   USL , LSLو منظـور داشـتن    1براساس پیوست شماره  PF𝑠12تا  PF𝑠1 مقادیرشود.  میمحاسبه شده و رابطه زیر 

 شود.جدول زیر تعیین می

 زیراساسجدول مشخصات فنی جهت محاسبه ضریب پرداخت عملیات  -1-4 جدول

 
موضوع 
 عملیات

 مشخصه ها

 مقادیر مجاز

 تواتر
R

=
Np

Ns
 

 وزن
(W) 

 ضریب
هر  پرداخت
 (z)مشخصه 

ضریب پرداخت 
 ترکیبی

= (w)
× (z) × R 

USL LSL 

 
 زیراساس

 بنديدانه

 5/99 - درشت ترین الک

 1000هر 
متر مکعب 

 مصالح

R1 2/0 

PFs1 

** 

 PFs2 * * الک یک اینچ

 PFs3 * * اینچ  8/3الک 

 PFs4 * * 4الک شماره 

 PFs5 * * 10الک شماره 

 PFs6 * * 40الک شماره 

 PFs7 * * 200الک شماره 

  R2 15/0 PFs8 - 6 دامنه خمیري

  R3 15/0 PFs9 25 - ايارزش ماسه

CBR - 30 R4 51/0 PFs10  

متر  50هر  100 - تراکم
طول راه و 
براي آزادراه 
و بزرگراه هر 

100 
 مترمکعب 

R5 2/0 PFs11  

 ضخامت
1/1 

×  ضخامت ابلاغی

9/0 

×   R6 15/0 PFs12 ضخامت ابلاغی

     
ضریب پرداخت نهایی عملیات 

 PFsزیراساس 
�(w)
× (z) × R 

 
 شود.لحاظ می 101نشریه  1-12جدول  از* 

   {(PFs7 تا PFs1)min}ها الک  بندي، کمترین مقدار ضریب پرداخت ** براي محاسبه ضریب پرداخت مربوط به مشخصه دانه

 شود. منظور می

𝑃𝐹𝑠 = ({min(𝑃𝐹𝑠1 تا 𝑃𝐹𝑠7)} × 2/0 × 𝑅1 + 𝑃𝐹𝑠8 × 15/0 × 𝑅2 + 𝑃𝐹𝑠9 × 15/0 × 𝑅3 + 𝑃𝐹𝑠10 × 15/0

× 𝑅4 + 𝑃𝐹𝑠11 × 2/0 × 𝑅5 + 𝑃𝐹𝑠12 × 15/0 × 𝑅6 
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آسفالتی  -فصل هفتم عملیات    41 10/08/1399 محاسبه ضریب پرداخت 

  

 محاسبه ضریب پرداخت عملیات آسفالت گرم -7-1

 برگـه آزمـایش  هر زیرقطعه عملیات بتن آسفالتی با استفاده از جـدول خلاصـه    برآوردضریب پرداخت براي اعمال در 

 USL , LSL و منظور داشـتن  1براساس پیوست شماره  PF𝑎17تا  PF𝑎1شود. مقادیر  میمحاسبه تکمیل شده و رابطه زیر 

 شود.طبق جدول زیر تعیین می
 آسفالت گرمجدول مشخصات فنی جهت محاسبه ضریب پرداخت عملیات  -1-7

موضوع 
 عملیات

 مشخصه ها

 مقادیر مجاز

 تواتر
𝑅

=
N𝑝

𝑁𝑠
 

 وزن
(W) 

 ضریب
 پرداخت
هر 

مشخصه 
(z) 

ضریب پرداخت 
 ترکیبی

= (𝑤)
× (𝑧) × 𝑅 USL LSL 

بتن 
 آسفالتی

 دانه بندي

 5/99 - الک نیدرشت تر

 350هر 
تن یا 
 2روزانه 
 نمونه

𝑅1 15/0 

𝑃𝐹𝑎1 

** 

 𝑃𝐹𝑎2 * * نچیا کی الک

 𝑃𝐹𝑎3 * * نچیا  2/1 الک
 𝑃𝐹𝑎4 * * نچیا  8/3 الک
 𝑃𝐹𝑎5 * * 4شماره  الک

 𝑃𝐹𝑎6 * * 8شماره  الک
 𝑃𝐹𝑎7 * * 16شماره  الک
 𝑃𝐹𝑎8 * * 30شماره  الک
 𝑃𝐹𝑎9 * * 50شماره  الک
 𝑃𝐹𝑎10 * * 100شماره  الک
 𝑃𝐹𝑎11 * * 200شماره  الک

 مقدار قیر
 قیر بهینه - 3/0 + قیر بهینه 3/0 توپکا

𝑅2 25/0 𝑃𝐹𝑎12  قیر بهینه - 4/0 + قیر بهینه 4/0 بیندر 
 قیر بهینه - 5/0 + قیر بهینه 5/0 اساس قیري

 استحکام
 800 - ترافیک سنگین

𝑅3 05/0 𝑃𝐹𝑎13  550 - ترافیک متوسط 
 350 - ترافیک کم

درصد فضاي 
 خالی آسفالت

 3 5 توپکا
𝑅4 15/0 𝑃𝐹𝑎14  3 6 بیندر 

 3 8 اساس قیري

 شکستگی
 80 - بیندر

𝑅5 05/0 𝑃𝐹𝑎15  90 - توپکا 
 مطابق مشخصات مطابق مشخصات اساس قیري

  𝑅6 2/0 𝑃𝐹𝑎16 97 - تراکم

  𝑅7 15/0 𝑃𝐹𝑎17 6/0 2/1 فیلر به قیر موثرسبت ن

     
ضریب پرداخت عملیات 

 𝑃𝐹𝑎آسفالت گرم
�(𝑤)
× (𝑧) × 𝑅 
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آسفالتی  -فصل هفتم عملیات    43 10/08/1399 محاسبه ضریب پرداخت 

  

 و اسلاري سیل محاسبه ضریب پرداخت عملیات میکروسرفیسینگ -7-2

بـا اسـتفاده از جـدول     لیس ـ ياسلار و هر زیرقطعه عملیات میکروسرفیسینگ برآوردمال در ضریب پرداخت براي اع

و  1براساس پیوسـت شـماره    PF𝑚𝑠9تا  PF𝑚𝑠1 شود. مقادیر میمحاسبه رابطه زیر  از تکمیل شده و ،برگه آزمایشخلاصه 

 شود.طبق جدول زیر تعیین می LSL  و  USL منظور داشتن
 لیس ياسلار و جدول مشخصات فنی جهت محاسبه ضریب پرداخت عملیات میکروسرفیسینگ -7-2

 مشخصه ها موضوع عملیات

 مقادیر مجاز

 تواتر
𝑅

=
N𝑝

𝑁𝑠
 

 وزن
(W) 

 ضریب
هر  پرداخت

مشخصه 
(z) 

ضریب پرداخت 
 ترکیبی

= (𝑤)
× (𝑧) × 𝑅 

USL LSL 

 میکروسرفیسینگ
 لیس ياسلار و

دانه 
 بندي

 5/99 - اینچ  8/3الک 

هر 
0006 

متر 
مربع 
یا 

روزانه 
1 

 نمونه

𝑅1 2/0 

𝑃𝐹𝑚𝑠1 

** 

 𝑃𝐹𝑚𝑠2 * * 4الک شماره 

 𝑃𝐹𝑚𝑠3 * * 8الک شماره 

 𝑃𝐹𝑚𝑠4 * * 16الک شماره 

 𝑃𝐹𝑚𝑠5 * * 30الک شماره 

 𝑃𝐹𝑚𝑠6 * * 50الک شماره 

 𝑃𝐹𝑚𝑠7 * * 100الک شماره 

 𝑃𝐹𝑚𝑠8 * * 200الک شماره 
درصد قیر باقیمانده در 

نسبت به وزن مصالح  مخلوط
 ***سنگی

درصد قیر + 1
 ***باقیمانده بهینه

درصد قیر  -1
 ***باقیمانده بهینه

𝑅2 8/0 𝑃𝐹𝑚𝑠9  

     
𝑃𝐹𝑚𝑠 �(𝑤)ضریب پرداخت 

× (𝑧) × 𝑅 
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10/08/1399  4پ عملیات  شخصات فنی   اجرا شده دستورالعمل ارزیابی کیفیت و  م

 

𝑠 = �
𝑛∑ (𝑥2) − (∑ 𝑥)2𝑛

𝑖=1
𝑛
𝑖=1

𝑛(𝑛 − 1)
                        (2 − 1) 

 

 گردد. شاخص کیفیت حد بالا تعیین می -3-3-1-پ

𝑄𝑈 =
𝑈𝑆𝐿 − 𝑋�

𝑠
                                                  (3 − 1) 

 شود. شاخص کیفیت حد پایین محاسبه می -4-3-1-پ

𝑄𝐿 =
𝑋� − 𝐿𝑆𝐿

𝑠
                                                    (4 − 1) 

 شوند.محاسبه می 𝑃𝐿و  𝑃𝑈مقادیر  1از جدول شماره   -5-3-1-پ

 اگر :

• 𝑃𝑈  مرتبط با𝑄𝑈  داده شده است. اگرUSL نداشته باشیم 𝑃𝑈  شود.  گرفته می100برابر با 

• 𝑃𝐿  مرتبط با𝑄𝐿  داده شده است. اگرLSL نداشته باشیم 𝑃𝐿  شود.  گرفته می 100برابر با 

 بایست کمترین مقدار نزدیک به آن درنظرگرفته شود. بدست آمده، در جدول نباشد، می QLیا  QUاگر مقدار  •

 منهاي عدد بدست آمده از جدول.   100برابر است با   PUمقدار  بدست آمده منفی باشد، QLیا  QUاگر مقدار  •

 شود.قادیر موجود در جدول بیشتر باشد بالاترین عدد جدول در نظر گرفته میاز مQL یا QU  اگر  •

 گردد. محاسبه می LSLو  USLکلی کار در محدوده  برآوردمقدار درصد  -6-3-1-پ

𝑃𝑈 + 𝑃𝐿 − 100                                                      (5 − 1) 

کـل در   بـرآورد ضریب پرداخت براي هر مشخصه کیفیت بـا اسـتفاده از تعـداد آزمایشـات و درصـد       2از جدول  •

 شود.  محدوده مشخصات تعیین می

PU) اگر مقدار  • + PL) −  شود. در نظر گرفته میشد، کمترین مقدار نزدیک به آن بدست آمده، در جدول نبا100

ضریب  2چنانچه نتایج تمام آزمایشات یک زیرقطعه، در محدوده مجاز مشخصات فنی پیمان باشد ولیکن از جدول 

 شود.انتخاب می (PF=1) 1به دست آید، مقدار ضریب پرداخت برابر  1پرداخت کمتر از 

باشد  LSL , USLکه نتایج آزمایشات در محدوده  ها برابر صفر به دست آید در صورتیچنانچه انحراف معیار داده

 خواهد بود.  rejectو در غیر اینصورت ،  1ضریب پرداخت برابر 

 مورد 3ضریب پرداخت براي تعداد داده کمتر از  -4-1-پ

مورد نیاز طبق مشخصات فنی براي هر کدام از عملیات مطابق با مقدار اجرا شده (میان دو  برگه آزمایشاگر تعداد 
مورد باشد (که براي آن ضریب پرداخت قابل محاسبه نیست) و به آن تعداد هم نتیجه  3صورت وضعیت متوالی)، کمتر از 

منظور  (PF=1) 1ب پرداخت براي آن برابر آزمایش موجود باشد اگر نتایج هر یک یا دو نمونه قابل قبول واقع شوند ضری
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ک   5پ 10/08/1399 پیوست ی

 

شود. اگر نتیجه یک یا دو آزمایش با مشخصات فنی پیمان انطباق نداشته باشد، پس از حصول نتیجه حداقل سه می
شود، در اینصورت تا انجام آزمایش سوم، عملیات اجرا شده در صورت نمونه آزمایش، ضریب پرداخت مربوطه تعیین می

 شود. وضعیت لحاظ نمی

 خاکریزي، زیراساس و اساس تراکم مشخصه ضریب پرداخت -5-1-پ

-اساس، مراحل بالا انجام نمی و خاکریزي، زیراساستراکم هر یک از عملیات محاسبه ضریب پرداخت مشخصه براي 

 آید :شود و ضریب پرداخت به طور مستقیم از رابطه زیر به دست می

𝑃𝐹 =
𝑁1 − 𝑁2

𝑁
 

 که در آن :

   𝑃𝐹   تراکممشخصه : ضریب پرداخت 

   𝑁1  هاي تراکم با نتایج قابل قبول: تعداد نمونه 

   𝑁2  درصد و بیشتر) 3درصد ( 2هاي تراکم با نتایج نقصان کوبیدگی بیشتر از : دو برابر تعداد نمونه 

   𝑁  هاي تراکم : تعداد کل نمونه 

𝑁1: اگر 1توجه  −𝑁2 <  شود.منظور می (reject)باشد ضریب پرداخت براي آن غیرقابل قبول  0

شود و نتایج در محاسبه ضریب پرداخت استفاده می (retest)نتایج آزمایش پس از آب پاشی و تراکم مجدد   :2توجه 
 شود.آزمایشات قبل در محاسبات وارد نمی

𝑃𝐹،  2-2-1هاي مشمول بند براي پروژه  :3توجه  = �(𝑁1−𝑁2)

𝑁
 شود.لحاظ می  

 منظور شود. (reject)غیرقابل قبول  ،باشد 75/0: چنانچه ضریب پرداخت محاسبه شده براي تراکم کمتر از 4توجه 

هاي مذکور صورتجلسه تراکم مجدد درصد، در صورتی که براي شیت 1: براي شیتهاي با نقصان کوبیدگی 5توجه 
 شود.لحاظ نمی N1تنظیم نشده باشد، تعداد آنها در 
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10/08/1399  44پ شخصات فنی  ارزیابی کیفیت و دستورالعمل   شده اجرا عملیاتم

 

 :نتایج حاصل از محاسبات ضریب پرداخت در جدول زیر آورده شده است
 نتایج محاسبات ضریب پرداخت -7-7-پ جدول

 میانگین مشخصه
انحراف 
 استاندارد

حد 
 پایین

حد 
 QL QU PL PU بالا

PU + 
PL 100-  R W 

 ضریب
 پرداخت
هر 

مشخصه 
(z) 

𝑤 × 𝑧
× 𝑅 

دانه 
 بندي

 1الک 
 اینچ

100 0 100 - 100 100 100 100 100 1 

15/0 

1 

135/0 

 4/3الک 
 اینچ

5/99 76/0 90 100 51/12 66/0 100 74 74 1 1 

 8/3الک 
 اینچ

064/74 28/4 61 75 06/3 22/0 100 58 58 1 9/0 

 1 1 78 92 86 37/1 07/1 43 57 76/5 114/49 4الک 

 93/0 1 62 94 68 49/1 47/0 42 30 17/6 864/32 8الک 

 1 1 92 95 97 57/1 73/1 17 7 03/3 243/12 50الک 

 1 1 79 79 100 81/0 4/2 8 2 87/1 485/6 200الک

 25/0 1 25/0 1 72 89 83 2/1 97/0 9/4 1/4 37/0 458/4 درصد قیر

فضاي خالی 
 اسفالت

778/4 24/1 3 6 44/1 99/0 93 84 77 1 15/0 1 15/0 

 05/0 1 0.05 1 96 100 96 - 65/1 - 80 92/5 714/89 شکستگی

 05/0 1 05/0 1 98 100 98 - 89/1 - 800 39/161 714/1104 استحکام

 مقاومت نسبت
 نمونه یکشش
 خشک به اشباع

- - - 75 - - - - - 1 15/0 1 15/0 

 91/0 59/0 2/0 1 - تراکم

  
ضریب پرداخت عملیات 

 𝑃𝐹𝑎آسفالت گرم
759/0 

 

 

 

 759/0= ضریب پرداخت لایه بیندر  
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