
 زيرسازه آبرو دالی همسطح راه: محاسبات

SB 1*2.00

برگ محاسبات سازه  مرکس تحقیقات  راه، مسکه و شهرسازی

 متر10 پروشه تهیه وقشه های همسان پلهای راه و راه آهه تا دهاوه 

5

N 1 تؼذاد دّبًِ

Lnet 2 m طَل دّبًِ هفيذ

L1 0.3 m طَل ًطيوٌگبُ

Lcal 2.25 m طَل دّبًِ هحبسجبتي

bdck 9 m ػزض کل پل

ts 0.25 m ضخبهت دال

fy 4000 kg /cm
2 هقبٍهت هطخصِ فَلاد

fc 160 kg /cm
2 هقبٍهت هطخصِ استَاًِ ای ثتي غيز هسلح

γconc 2.4 ton /m
3 ٍسى هخصَظ ثتي غيز هسلح

1 5

.ضکل هذل کبهپيَتزی ثزای تحليل سيزسبسُ در سيز آٍردُ ضذُ است







L= 2.6 m

H= 1.3 m

1.30

 ثزای اػضبء frameدر ايي هذل اس الوبى ّبی . ضَد‌ ثِ صَرت سِ ثؼذی هذل هيSAP2000ثزای تحليل کبهپيَتزی، سبسُ پل ثب استفبدُ اس ًزم افشار 

:فزضيبت هذل. استفبدُ ضذُ است

.ٍ ارتفبع پبيِ ّب اس رٍی پي هٌظَر ضذُ است.  ثب تَجِ ثِ ػذم اتصبل گيزدار ديَار رٍی پي، اثؼبد پي در کٌتزل پبيذاری لحبظ ًطذُ است 

.ٍ ًيزٍّبی جبًجي خبک در کَلِ سوت هقبثل اػوبل هي ضَد. در پطت کَلِ در يک سوت خبک ثَسيلِ فٌزّبيي هذل ضذُ است

.(هطبثق هحبسجبت صفحِ ثؼذ). سختي فٌزّبی پطت کَلِ ثب رٍش ثبٍلش ثزای تؼييي سختي جبًجي خبک هحبسجِ ضذُ است

3 cs6 Adf1013w   ccc f 2.0v
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Ks 2 5

:هطبثق رٍش ثبٍلش

Ks= As+Bs.Z^n

ϕ 30 Z As Bs.Z^n Fs Ks (t/m)

c 0 0 604 0 1 604

g 2 0.43 604 965 1 1,569

B 1 0.86 604 1,365 1 1,969

n 0.5 1.3 604 1,678 1 2,282

Cm 1

C 40

Fw1 1

Fw2 1

Nc 30.13

Nɤ 15.1

Nq 18.4

As=
Cm.C.(cNc+0.5ɤB.Nɤ)

Bs.Z^n=
Cm.C.(ɤ.Nq.Z^n)

3 5

.ثزای هحبسجِ فطبر جبًجي خبک در پطت کَلِ اس تئَری فطبر راًکيي استفبدُ هي ضَد

ٍ ثزای حبلت سلشلِ فطبر . در حبلت ثْزُ ثزداری فطبر خبک پطت کَلِ، فطبر حبلت سکَى در ًظز گزفتِ هي ضَد

H= 1.3 m .اٍکبثِ اػوبل هي ضَد- اکتيَ خبک ثْوزاُ اضبفِ فطبر خبک حيي سلشلِ ثب رٍش هًًَََثِ

C= 0

ϕ= 30 deg.

g 2 t/m³

Ko= 1-sin 30= 0.5

Ka= (1-sin 30)/(1+sin 30)= 0.33

1.3

0.9

Psur= 1 t/m² :139فطبر سزثبر سًذُ پطت کَلِ هطبثق ًطزيِ 

Psur×Ko= 0.5 t/m²

:(463هطبثق ثب ًطزيِ )هفزٍضبت هحبسجِ اضبفِ فطبر خبک در حيي سلشلِ 

:ضتبة هجٌبی طزح 

:ضزيت فطبر جبًجي خبک حيي سلشلِ

0.10 :ضزيت اضبفِ فطبر جبًجي خبک حيي سلشلِ

0.26 t/m²

Kae=0.43

Δkae=Kae-Ka=

Pae=ɤ*H*Δkae=

Kh=0.5 A

A=0.35g

P0=g×H×K0=

Pa=g*H*Ka=
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4 5

.، ًيزٍی سلشلِ ثزای پلْبی دالي ّوسطح ثِ ضزح سيز هحبسجِ ضذُ است2 گشارش ضوبرُ 4هطبثق تَضيحبت فصل 

 ٍ ثز اسبس 2800 استبًذارد 14-2هبدُ  (ت)ضزيت سلشلِ ثزای هحبسجِ ًيزٍی افقي سلشلِ ثذًِ کَلِ ّب ٍ پبيِ ّب ٍ ًيش ٍسى دال هطبثق ثٌذ 

. سبسهبى ثزًبهِ ٍ ثَدجِ ثِ ضزح سيز هحبسجِ هي کٌين123ًطزيِ 

. در ًظز گزفتِ هي ضَد0.50 ثزاثز B/Rثب لحبظ سبسُ ثؼٌَاى سبسُ صلت هقذار 

A= 0.35

I= 1.2

B/R= 0.5

C=A.BI/R= A*0.50*1.20 = 0.60A=0.21

. ثِ ػٌَاى ضزيت سلشلِ ثِ ًزم افشار هؼزفي ضذُ ٍ ثصَرت خَدکبر ثِ جزم سبسُ اػوبل هي گزدد0/21ضزيت 

5 5

، ًيزٍی افقي تزهش ًبضي اس ثبر کبهيَى فقط در يک خط ػجَر اػوبل هي ضَد139هطبثق آييي ًبهِ ثبرگذاری پلْب، ًطزيِ 

.ٍ هقذار حذاکثز آى ثِ ٍسى کبهيَى هحذٍد هي ضَد

218.2 KN 21.82 ton

L= 2.6 m

:لذا ًيزٍی تزهش ٍاردُ ثِ ّز هتز طَل ثزاثز است ثب.  هتز لحبظ هي ضَد9ثزاثز  (طَل پبيِ ٍ کَلِ)ثب تَجِ ثِ ايٌکِ طَل پل 

Fbr=Fbr(total)÷9= 2.42 ton

6 5

:139هطبثق ًطزيِ 

C1 گزٍُ يک

C21 گزٍُ دٍ

C22 گزٍُ دٍ DL+E0+LL+Psur+Fbr

C5 گزٍُ پٌج DL+Ea+E(ae)+EQb

DL

LL

Psur

Fbr

Ea

E0

Eae

EQb

T

Fbr(total)= 200+7L=

DEAD LOAD ثبر هزدُ

ًبهگذاری تزکيت ثبر ضزح تزکيت ثبر
درصذ افشايص تٌص 

هجبس

DL+E0

LIVE LOAD ثبر سًذُ

Surcharge فطبر سزثبر سًذُ پطت کَلِ

Breake

Earth Pressure فطبر خبک در حبلت اکتيَ

Earth Pressure فطبر خبک در حبلت سکَى

اضبفِ فطبر خبک در حيي سلشلِ

100

100

125

Earthquake

Earthquake ًيزٍی سلشلِ جزم ثذًِ

ًيزٍی تزهش

temprature ًيزٍی ًبضي اس تغييزات درجِ حزارت

DL+E0+LL+Psur

133
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7 5

(هتز- تي ) هقبديز حذاکثز ًيزٍّبی داخلي در جذٍل سيز خلاصِ ضذُ است SAP2000ثؼذ اس تحليل هذل در ًزم افشار 

ton-m :ٍاحذ  0/21خلاصِ ًيزٍّبی داخلي ثب اػوبل ضزيت سلشلِ : الف

P M P M P M V f1 f2 v e B/3

کَلِ C1 0.70 3.41 0.69 0.3 -0.1 3.75 0.58 0.68 -1.8 12.5 1.0 0.15

کَلِ C21 0.70 14.56 1.13 0.3 -0.1 14.90 1.02 1.1 8.8 33.8 1.6 0.07

کَلِ C22 0.70 14.56 1.97 0.3 -0.1 14.90 1.86 2.29 -1.5 44.1 3.3 0.12

کَلِ C5 0.70 3.41 0.92 0.3 -0.1 3.75 0.81 1.05 -4.6 15.3 1.5 0.22 0.23

8 5

.قجل اس اجزای دال ٍ تطکيل قبة، ثبيستي ديَار کَلِ ثِ تٌْبيي در ثزاثز ثبرّبی ٍاردُ پبيذار ثبضذ

. لذا ديَار کَلِ ثبيستي در ثزاثز ٍاصگًَي ًبضي اس فطبر خبک پبيذار ثبضذ. ثب تَجِ ثِ ايٌکِ ثزای دستزسي ثِ دال ٍ اًجبم ثتي ريشی آى، ػوَهب پطت کَلِ را خبکزيشی هي کٌٌذ

. فزض هي ضَد خبکزيشی ثزای دستزسي ثِ دال ثذٍى ضيت ٍ در طَل کل کَلِ صَرت گيزد

:کٌتزل ٍاصگًَي

H= 1.3 m

B1= 0.7 m

B2= 0.55 m

Bav= 0.625

Ka= 0.33

0.9

:Aهحبسجِ لٌگز ٍاصگًَي حَل ًقطِ 

Pa= 0.5*p*H*9/9= 0.6

Mo= 0.2 t.m/m

:Aهحبسجِ لٌگز هقبٍم حَل ًقطِ 

Mr= 0.6 t.m/m

F.S.= Mr/Mo= 2.6 > 1.5 OK.

:کٌتزل لغشش ديَار رٍی پي

. درجِ فزض هي ضَد30ساٍيِ اصطکبک ديَار  ثٌبيي رٍی پي ثتٌي ثزاثز 

ψ=tan (30)= 0.600 :ضزيت اصطکبک

W= 2.0 ton :ٍسى ديَار

W. Ψ.A= 1.2 > Pa = 0.6 O.K

9 5

:ثِ ضزح سيز هحبسجِ هي ضَد  (2)فصل سَم گشارش ضوبرُ  (5-3)ػزض فًَذاسيَى هطبثق ثٌذ 

B1= 0.3 m

Bf= 1.0 m

tf= 0.80 m

(1-sin 30)/(1+sin 30)=

p=(g*H*Ka)=

0.18

0.18

0.18

تزکيت 

ثبر
الوبى

ػزض پبی 

ديَار

ٍسى ٍ لٌگز هقبٍم خبک 

پطت کَلِ
ًتبيج اس تحليل هذل جوغ ًتبيج (پبيذاری داخلي)کٌتزل تٌص  کٌتزل پبيذاری خبرجي

B/4

α= 
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ثبر اػوبلي:  P= 14.6 ton

sum= 14.6 ton

تٌص خبک:  f= 14.6 ton/m2 ok

10 5

. هجٌبی طزاحي ضخبهت پي، کٌتزل تٌص کططي ٍ ثزضي ايجبد ضذُ در کف پٌجِ پي هي ثبضذ

tf= 0.80 m

Ma= f*B1*B1/2= 0.66 t.m :لٌگز در هقطغ پٌجِ

δ‌= Ma*6÷(tf)²= 6.14 t/m² ok :تٌص کططي پٌجِ

Va= f*B1= 4.37 ton :ثزش در هقطغ پٌجِ

δ‌= Va/(1*tf)= 5.46 t/m² ok :تٌص ثزضي پٌجِ
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